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AO(......................................................................۶۸۱(یجورخگولانآیاھلوژامیدنبمیس-01-1-4

781......................................................................سنمیزSIPLUSياهلوژام11-لصف

IO)Reintegration(........................................................................۳۹۱یاھلاناکیزاسلاعف-11-1-1
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391...................................................................................اهاطختیریدم–21-لصف

Local data stack.............................................................................۳۹۱رادقمزاروبعرداطخ-21-1-1

۵۹۱یاطخ-21-1-2
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همدقم1-لصف

)H-PLC)Motivation ياهمتسیسيریگراکب لیلاد-1-1

دنمشزرا داوم شزادرپ ردهنیزهرپياهیبارخ عوقو زا زیهرپ§

)Control Failure(لرتنک متسیس فقوت و صقن عوقو زا سپ ددجميزادناهار رد لاابياههنیزه§

يرادهگن وریمعت نانکراک تراظن نودبتایلمع§

S7-400H نویساموتايدربراک ياههزوح-1-1-1

ایرد لخادياههزاس ،هلولطوطخ :يژرنا§

ندعم جارختسا§

یمیشورتپ،ییایمیش داوم§

)Power generation and distribution( قرب عیزوت و دیلوت§

oزاگ ،تفن ياهتنلپ يارب

)Transport(لقن و لمح§

oلنوتتیریدم

oيزاسیتشک

هشیش تعنص§

ییاذغ عیانص§

FH ياهمتسیس يدربراک عیانص-1-1 لکش
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)AS( نویساموتاهاگتسیا-1-2

 رب ینتبم تنلپ نویساموتا متسیس لرتنکيرازفاتخس ياهلوژام هعومجم کی هب نویساموتاهاگتسیاکی

 ،CPUياهلوژام،)PS(هیذغت ياهلوژام لماش هک ،دوشیم قلاطا)PCS7(سنمیز يدنیآرفDCS هناماس

 يزکرم هتسه .تسا)RIO( هدشعیزوت و يزکرم یجورخ/يدورو ياهلوژام و)CP(یطابتراهکبشلوژام

 عون هب هتسب نویساموتا هناماس اذل و دهدیم لیکشتS7-400 يرس ياهCPU ارPCS7 نویساموتا هناماس

 عون هس زا یکی ساساربPCS7 رد نویساموتا هناماس .دوشیم هتخانش نآ رد هتفرراکهبS7400 يرس هدنزادرپ

:زادناترابع هک.تساS7-400 هدننکلرتنک

؛)AS400)Standard Systemsدرادناتسا نویساموتا هناماس§

؛)AS400H)Redundant System هنوزفا نویساموتا هناماس§

؛)AS400FH)Failsafeصقن ردنمیا نویساموتا هناماس§

.دهدیم ناشن ارS7-400 ياهCPU رب ینتبم نویساموتا ياههناماس زا ییامن2-1 لکش

AS400-فلا

لاابتعرس و ییاراک ياراد§

اهلوژام ردنیلانآ ضیوعت تیلباق§

 هبms 10زا لکیس ياهنامز ياراد§

لااب

AS400H-ب

 يلااب ياههنیزه زا بانتجا§

تنلپددجم يزادناهار

 فقوت ياهنامز زا بانتجا§

)down times(

CPU ود نیبثکم نودب چیوس§

AS400FH-ج

دارفا يارب ینمیاندرک مهارف§

:ياهدرادناتسا اب راگزاس§

§ EN 954 (up to category 4)

§ IEC 61508 (up to SIL 3)

Fail-safe یسیونهمانرب تیلباق§

Faulttolerant صقن رد ریذپلمحت§

S7-400 رب ینتبمنویساموتا هناماس عاونا-2-1 لکش
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PCS7 ردAS نویساموتا ياههناماس یلصا يازجا تسرهف-1-1  لودج

The S7-400 is available in three versions:
S7-400

· The power PLC for the mid to high-end performance ranges 
· The solution for even the most demanding tasks 
· With a comprehensive range of modules and performance-graded CPUs for optimal 

adaptation to the automation task 
· Flexible in use through simple implementation of distributed structures and extensive 

communications capabilities 
· User-friendly handling and uncomplicated design without a fan 
· Can be expanded without problems when the tasks increase 

S7-400H

· Fault-tolerant automation system with redundant design 
· For applications with high fail-safety requirements

Processes with high restart costs, expensive downtimes, little supervision, and few 
maintenance options. 

· Redundant central functions 
· Increases availability of I/O: Switched I/O configuration 
· Also possible to use I/Os with standard availability: Single-sided configuration 
· Hot stand-by: Automatic reaction-free switching to the standby unit in the event of a fault 
· Configuration with two separate or one divided central rack 
· Connection of switched I/O via redundant PROFIBUS DP 

S7-400F/FH

× Failsafe automation system for systems with increased safety requirements 
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× If required, also fault tolerant through redundant design 
× Without additional wiring of the safety-related I/O: 

Safety-relevant communication via PROFIBUS DP with PROFIsafe profile 
× Based on S7-400H and ET 200M with safety modules 
× Standard modules for non-safety-related applications can also be used in the automation 

system 

)AS400 يرس( درادناتسا نویساموتا هناماس-1-2-1

 هک یلومعم ياهدربراک رد و هدوبS7-400 هدنزادرپ کی ياراد اهنت،نویساموتا هناماس يدنبرکیپ نیا رد

نیا زا .دشاب هتشادن دوجو يزاین )یگنوزفا( »لااب يریذپسرتسد« هفلؤم هب نینچمه و تسا ازرطخ طیحم دقاف

:تسا ریز ياهلدم لماش هناماس عون نیا هدننکلرتنک ياهلوژام .دوشیم هدافتسايرس

Ø Standard CPU Modules
§ CPU 414-3DP;
§ CPU 418-3DP;
§ CPU 418-2DP;
§ CPU 414-3DP;
§ CPU 417-4;

)AS400H( لااب يریذپیسرتسد يارب نویساموتا هناماس-1-2-2

 تیلباق فرعم هناماس عون نیا ردH فرح .دوشیم هدافتساH عونCPU ياهلوژام زا هناماس عون نیا رد

 .دشابیم )Hot Redandunt or Hot Standby( »غاد یگنوزفا« ای لااب )High Availability( يریذپسرتسد

 کی3-1 لکش .تسازاجمریغ دنیارف تایلمع فقوتاهنآ رد هک دراد دربراک ییاهدنیارف رد هناماس نیا

.دهدیم ناشن ارCPU 414/417 هدنزادرپ لدم ابH متسیس کیزا هنومن يدنبرکیپ

CPU 414/417 ابH متسیس کی زا هنومن يدنبرکیپ-3-1 لکش
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S7-400H متسیس کی هنومن-4-1 لکش

 ،هدننکلرتنک( لرتنک متسیس فلتخم حوطس رد یگنوزفا تیلباق اب هک دنتسه ییاهمتسیس ،H ياهمتسیس

روطهب .دننک لرتنک ار دنیارف کی دنناوتیم رگیدکی نابیتشپ تروصهب )هیذغت عبانم ،هکبش ،I/O ياهلوژام

 دنیارف نآ رد هک .دوشیم هدافتساCPU تفج کی زا ،سنمیزH ياهمتسیس یگنوزفا راتخاس رد لومعم

Standby هک زین رگید متسیس .تسا ،دوشیم هدیمانMaster هکاهنآ زا یکی لرتنک تحت هراومه رظندروم

 رد یلو .درادن دنیارف لرتنک رد یشقن هظحل نآ رد و هدوب راکهبهدامآ ایشابهدامآ تلاح رد ،دوشیم هدیمان

 لرتنک و هدش رادم دراو یهاتوک رایسب نامز ردStandby ای نابیتشپ متسیس ،Master رد صقن زورب تروص

هبهدامآ يرگید و راک تلاح رد هدننکلرتنک تفج زا یکی ،لرتنک متسیس کی رد یتقو .دهدیم همادا ار دنیارف

 دوشیم فقوتم اطخ لیلد هب اههدننکلرتنک زا یکی یتقو .دنیوگیم )Redundant( هنوزفا ار يراک دم ،تسا راک

 یگنوزفا دوشیم داجیا تروصنیا هب هک يراتخاس .دنمانیمSingle ار يراک دم ،دیآیم رادم رد يرگید و

1-1 لودج قباطمعقاورد .تفرگ هابتشا يرازفامرن یگنوزفا اب ارنآ دیابن و دوشیم هدناوخ يرازفاتخس

:دراد دوجو ریز یساساياهتوافت درکلمعرظنزا و راتخاسرظنزا متسیس ود نیا نیب

يرازفامرن و يرازفاتخس یگنوزفا نیب ياهتوافت-1-1 لودج

يرازفامرن یگنوزفايرازفاتخس یگنوزفا

 يزاسهدایپ لباقS7400هداوناخ زا یصاخ ياهCPU اب طقف

.تسا

.تسا يزاسهدایپ لباقS7400 وS7300هداوناخ ياهCPU اب

  قیرط ه بCPU    ود نیب هظفاحيزاــــس  نورکنـــس لمع

  يرون ربیف اب هکSYNC ياهلوژام قیرطزا و يرازفاتخــس

.دوشیم ماجنا دنالصتم مه هب

عباوت كولبی سیونهمانرب ابCPU   ود هظفاح يزاس نورکنس

 )MPI-Profibus-Ethernet( هکبـــش لباک قیرط زا و صاخ

.دوشیم ماجنا

یلصا متسیس زا ییاجباج نامز و دراد رتلااب نانیمطا تیلباق

.تسه هاتوک یلیخ نابیتشپ متسیس هب

 ییاجباجنامز وهدوبنHمتسیسهزادناهب نآ نانیمطا تیلباق

تسینHياهمتسیس یهاتوک هب زین نآ
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.درادن ییلااب هنیزه.تسا دایز نآ هنیزه

 یشان تاراسخ يدنیارف رد تسا نکمم.دریگیم تروص دنیآرف زاین ساسا رب قوف شور ود نیب باختنا

 بوسحم زیچان نآ لباقم ردHمتسیس کی نتشاد يارب هیلوا يراذگهیامرس هک دشاب دایزردقنآ فقوتزا

.دنتسه يزاسهدایپ لباقS7-400H طسوت طقفS7 ردH ياهمتسیس.دوش

)Fail-Safe AS400FH( اطخ رد نمیا نویساموتا هناماس-1-2-3

 .تسا)Fail-Safe( اطخریذپلمحت و هنوزفا هصخشم ابیبیکرتمتسیس کیAS400FHنویساموتا هناماس

 يرسزا،نمیا لاحنیعرد و لااب یسرتسد نازیم اب متسیس کی نتشاد ياربPCS7 هناماس هکيروطهب

CPUیبیکرت ياهراتخاس اب ياه FHيرامعم .دنکیم هدافتساS7-400FH،يروآنف و لاابيریذپسرتسد رد

 اهصقن ربارب رد)PROFIsafe(ینمیا ظفح اب و دنکیمبیکرتدحاونویساموتامتسیسکی رد ارینمیا

.تسا ریذپلمحت

دنیارف نویساموتا ودیلوت هب طوبرمياهدرادناتسا مامت اب قباطم و هدوبTÜV همانیهاوگ يارادمتسیس نیا

5-1 لکش.دوشیم هتفرگ راک هب ،دراد یگنوزفا و لااب ینمیا هب زاین هک رطخرپ ياهطیحم رد هناماس نیا.تسا

ياهلدم لماش هناماس عوننیاCPUياهلوژام .دهدیم ناشن ارFHياهمتسیسيارب هنومنياهيدنبرکیپ

:تساریز

§ AS 414-2H;

§ AS 417-4H;

§ AS 417-5H;

S7-400FH ياهمتسیس صقنریذپلوحت ياهيدنبرکیپ هنومن-5-1 لکش
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درادناتساAS-400 هناماس–2-لصف

درادناتساAS-400 يازجا-2-1

.تسا هدیشک ریوصت هب ار درادناتساAS-400 متسیس کی يازجا ریز لکش

درادناتساS47-400 متسیس کی يازجا-1-2 لکش
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S7-400 كر عاونا-2-2

 كر عون هس يارادS7-400 متسیس .دراد )یموینمولآ لیر( كر عون کی اهنت هکS7-300 متسیس فلاخرب

.دشابیم دوخ صاخ يایازم و تاصخشم ياراد کی ره هک .دشابیم

§ CR : Centeral Rack
§ ER :  Expansion Rack
§ UR : Universal Rack

 رد هک دراد مان )AS400، UR)Universal rack هناماس عون هس ره ياربهتفرراکهب ياهكر مامت ناونع

.تسا هدیشک ریوصت هب ارS7-400 رد كر عاونا ریز لکش .دوشیم هدافتسا ریز حرش هب لدم دنچ

S7-400 رد كر عاونا-2-2 لکش

§ UR2: Universal rack, 9 slots, not suitable for redundant Power Supply Modules
§ UR2: Universal rack, 9 slots
§ UR2ALU: Universal aluminium rack, 9 slots
§ UR1: Universal rack, 18 slots, not suitable for redundant power supply modules
§ UR1: Universal rack, 18 slots
§ UR1ALU: Aluminium universal rack, 18 slots
§ UR2-H: Central rack, 2*9 slots, split backplane bus, suitable for compact configuration of 

standard and redundant PLCs
§ UR1ALU: Central aluminium rack, 2*9 slots, split backplane bus, suitable for compact 

configuration of standard and redundant PLCs
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 دنکیمینابیتشپتلاسا9 اب هنوزفا تروص هب ار هناگادج متسیسریز ود يزادناهار و بصنUR2-H كر

 وUR1هناگادج كر ود اب ارS7-400H ناوتیمنینچمه .تسابسانم یچنیا91تنیباک رد بصن يارب هک

UR2درک يدنبرکیپ.

S7-400 رد كر عاونا-1-2 لودج

ناونع عون دربراک  دادعت

لاسا

ت

حیضوت

UR1 Universal یلصا كر ناونعب

I/Oطسبكر ناونعب

81  ناوتیم نآ عون کی رد هک تسا عون ود ياراد

.داد رارق تنادنادیر عون زا هیذغت عبنم ود

UR2 ” ” 9 ”

ER1 Expansion I/Oطسبكر ناونع هب 81 ”

ER2 ” ” 9 ”

CR2 Segmented یلصا كر ناونع هب 8+1

0

 دناوتیم نآ شخب ره هک تسا شخب ود ياراد

.دشاب لقتسم یلصا كر کی

UR2-H Universal  هب تنادنادیر ياهPLC يارب

دوریم راک

9*2 .تساUR2 یلصا كر ود هیبش

 S7-400 كر رد ساب عاونا-2-3

دراد دوجو ساب عون ود004 كر يور رب

IO Bus ایP-bus هاگرذگ§

 .دراد هدهعرب ارI/O ياهلوژام وCPU نیب هداد لدابت ساب نیا .دشابیمPerioheral فرعم P فرح

)Kpmmunikation طابترا یناملآ ترابع فرح لوا(K-bus ایC-bus هاگرذگ§

 ارFM وCP ياهلوژام وCPU نیب هداد لدابت ساب نیا .دشابیمCommunication فرعم C فرح

.دشابیمP-bus زا زا رتشیبC-bus رد هداد  لدابت تعرس  .دراد هدهع رب
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S7-400 كر يور رب هاگرذگ عون ود-3-2 لکش

CRERUR

S7-400 ياهكر يور رب دوجوم ياهساب-4-2 لکش

 كر نیلوا ناونع هب یتسیاب و دوشیم هدافتساMain Rack ناونع هب اهنت هک تسا یکر ،CR يزکرم كر§

 دروم دناوتیمنExpansion كر ناونع هب )Multi tire( هیلا دنچ يدنبرکیپ رد كر عون نیا .دوش بصن

.دشابیم C وP هاگرذگ ود ره يارادCR كر.دریگ رارق هدافتسا

 ياهلوژام اهنت اذل .دشابیمP ساب ياراد اهنت و دوشیم هدافتساExpansion ساب ناونع هب طقفER كر§

I/Oدنسه بصن لباق ساب نیا يور رب.

.دوشیم هدافتساExpansion وMain كر تروص ود ره هب یعیسو روط هب UR كر§

 نیا يور رب بصن لباقFM وI/O، CP ياهلوژام هیلک اذل .دشابیمCوP ساب ود ره ياراد UR كر§

.دشابیم كر
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S7-400H هناماس يرامعم و راتخاس-3-لصف
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همدقم-3-1

:زادناترابع هک دشابیم رظندم یساسا و مهم موهفم ود هنوزفا نویساموتا ياهمتسیس رد

1. Fault-tolerant 
2. Fail-safe

 یکدی متسیس هب چیوس قیرط زا لوصحم دیلوت نداد تسد زا لامتحا شهاک لوا عون ياهمتسیس زا فده

 متسیس تیاده قیرط زا راک طیحم تازیهجت و دارفا ناج زا تظافح مود عون ياهمتسیس را فده و .دشابیم

.دشابیم لاکشا و طخ زورب عقاوم رد نمیا تیعقوم هب

؟مینک هدافتسا اطخ ریذپلمحت هصخشم ابPLC لرتنک متسیس کی زا یتسیاب ارچ

 .تسادیلوتتافلتشهاک ،لااب يریذسرتسدرد تیلباق ابPLCياههدننکلرتنکزاهدافتسافده·

وریمعتراکهجیتن رد ای و تسا اطخکی زا یشان لوصحم نداد تسد زاایآهکتسینمهم

ریذپلمحتمتسیسکیزاهدافتسا،دشاب رتلاابفقوت ياههنیزه ردقچ ره.دوشیمداجیايرادهگن

 اطخریذپلمحت ياهمتسیس رد لاابيراذگهیامرس ياههنیزهیلکروطهب .تسا رتدنمشزرا اطخ

.دوشیمناربجدیلوتشهاکزابانتجااب

:دشابیميزاسهدایپ لباق یگنوزفا تروص ود هب نویساموتا ياهمتسیس يارب یلک روط هب

.دوشیم هدافتسا دنک ياهدنیارف يارب– )Software Redundancy( يرازفامرن یگنوزفا·

.دوشیم هدافتسا عیرس ياهدنیارف يارب– )Hardware Redundancy( يرازفاتخس یگنوزفا·

)System architecture( متسیس يرامعم-3-2

 يازجا و نویساموتا مره حوطس مامت رد یگنوزفا راتخاس هک تسا ياهنوگ هب ،S7-400H متسیس يرامعم

 ریوصت هبS7-400H متسیس يارب ار یعون يرامعم ریز لکش .دنکیم ینابیتشپ ار يرازفامرن و يرازفاتخس

.تسا هدیشک
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)High Availability( لااب يریذپسرتسد يارب نویساموتا مره حوطس ردS7-400H هناماس یگنوزفا-1-3 لکش

 )S7-400H)Minimum Configuration متسیس کی يرازفاتخسيازجا-3-3

.تسا ریز يازجا ياراد لقادحAS400H متسیس تنیباک کی

؛CPU لوژام ددع ود.1
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؛يرونربیف لباک ددع ود.2

؛هیذغت عبنم ددع ود.3

؛كر تفج.4

)يرون ربیف هنوزفا لباکود ياربCPUره يارب ددع ود( يزاسنورکنس لوژام ددع راهچ.5

H متسیس کی يرازفاتخس يازجا لقادح

)CPU( هدننکلرتنکلوژام-3-3-1

CPUهبهک،يزاسنورکنس ياهلوژاممیظنت .دشابیمCPUدحاوود ،S7-400Hمتسیس کی زکرمرد

 وCPU 0،رفص كرردCPUزاH متسیسرد .دنکیمفیرعت ار اهCPU يارب كر هرامش،دنوشیملصتم

.دوشیمدایCPU1 ناونع اب1 كررد هدش بصنCPU زا

S7-400H هدننکلرتنک راتخاس-2-3 لکش
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H-CPU يور رب كر هرامش میظنت-3-3 لکش

.دهدیم ناشن ارS7-400H نویساموتا هناماسCPUلوژام فلتخم ياهلدم تاصخشم ریز لکش

Ø Fault-tolerant CPUs
§ CPU 412-3H; CPU 412-5H; CPU 414-4H; CPU 414-5H; CPU 416-5H; CPU 417-4H;
§ CPU 417-5H;

 S7400 H-CPUلوژام فلتخم ياهلدم-4-3 لکش

.تسا هدیشک ریوصت هب ارCPUHياهلوژام ینف تاصخشم5-3 لکش
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H CPU ياهلوژام ینف تاصخشم-5-3 لکش

 ناونع هب .دنکیم هراشاCPU يور رب دوجوم ياهتروپ دادعت هب هریغ و4H ای3H نوچ ینیوانع :هتکن

.دشابیمMPI/DP تروپ کی وDP تروپ کی ،SYNC تروپ ود يارادCPU414-4H لاثم

§ 1 PROFIBUS DP interface
§ 1 MPI/PROFIBUS DP interface
§ 2 interfaces for accommodating the Sync modules
§ 1 PROFINET interface with 2-port switch

CPU 414-4H يارب یطابترا ياهطساو-6-3 لکش

H عون فلتخم ياهCPU يور ياهتروپ دادعت و هظفاح رادقم-1-3 لودج

CPU 412-5H CPU 414-5H CPU 416-5H CPU 417-5H
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(Code/Data)
1MB
512kB/512KB

4MB
2MB/2MB

16MB
6MB/10MB

32MB
16MB/ 16MB

DP/MPI 1 1 1 1

DP 1 1 1 1

PN (nkl. 2port-
Switch

1 1 1 1

Safety 
(optional)

ü ü ü ü

Max. length 10 km 10 km 10 km 10 km

:زادنا ترابعCPU 412-5H لدم زاCPU کیFW V6.0 هخسن تاصخشم

§ New middle-class controller CPU 416H 
§ Increased performance
§ Increased resources for communication
§ Ethernet integrated (without additional CP)
§ Routing for integrated PROFIBUS interface
§ PROFINET System Redundancy
§ CPU 412-5H: Synchronization up to 10 Km

.دنوشیم لصتمH متسیس هبET200M ياههاگتسیا تروص هب زینI/O ياهلوژام

Ø IO – ET 200M
§ ET 200M : IM 153-4 PN (6ES7153-4BA00-0XB0)
§ ET 200MP

)SYNC Modules(يزاسنورکنس ياهلوژام-3-3-2

 هب هنوزفا تروصهبيرونربیف لباک ود قیرط زا رگیدکی هبH عون ياهCPU لاصتا يارب اهلوژام نیا

 کیSYNC ياهلوژام يور .دریگیم رارق )SYNC( يزاسنورکنس لوژام ودCPU ره يور.دنوریم راک

DIP Switchرگید كر يارب و رفص يور ار نآ رفص كر يارب.تسا1 و0 تیعضو ياراد هک دراد دوجو 

 راکMasterناونعهبهدشمیظنت رفص يور هکنآ ادتبا متسیس ندش نشور اب.مینکیممیظنت کی يور ار نآ

SYNC لوژام عون ود رتمویلک01 ای رتم01 لصاوف يارب كر يدنبرکیپ عون ایSync لباک هب هتسب.درک دهاوخ

.دراد دوجو

§ For Sync cables up to 10 m in 
length

§ For Sync cables up to 10 km in 
length with the CPUs 414-4H or 
417-4H for applications in which 
the subunits have to be set up at 
some distance
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يزاسنورکنس ياهلوژام ياربCPUهاگرد زا ییامن-7-3 لکش

يرون ربیف لباک-3-3-3

.دوشیم لصتم هنوزفاطابترايرارقرب يارب ربیف جوز کیSYNC لوژامود ره نیب

)Redundancy features(یگنوزفاياههصخشم-3-4

:تسا ریز ياهیگژیو يارادH ياهمتسیس یگنوزفا

)Bumpless Master-Stand-by switchover( هدننکلرتنک ود نیب گنردیب ضیوعت-3-4-1

 ریزتاصخشم اب ارStand-by وMaster نیب )Bumpless( ثکم نودب و ینآ ضیوعتS7-400H يرس

.دنکیم مهارف

:)Switchover time(ضیوعت نامز§

؛هیناثیلیم001 ریز ضیوعت نامز·

؛) Outputs are Retained( ضیوعت نامز لوط رد اهیجورخ تیعضو ظفح·

؛)Alarm/Interrupt( هفقو ای مرلاآتاعلاطاهنوگچیه نتفرن تسد زا·

؛)Switchover Criteria( ضیوعترایعم§

Master رد یبارخ تروص رد .دشابیمMaster رد یبارخ دوجوStand-by هبMaster زا ضیوعترایعم

 .دریگیم تروصStand By متسیس هب ضیوعت لمع ،تسا ریز يازجا زا یکی رد صقن زا یشان هک

§ Power supply;
§ Rack;
§ Sync module;
§ Sync cable;
§ CPU;

.ددرگیمن ضیوعت بجومDP Slave طساو لوژام رد )Failure( یبارخ ای صقن

)CPU)Synchronization Procedure ود نیب يزاسنورکنس-3-4-2

 نیبيزاسنورکنس ،اهنآ زایکی رد یبارخ زورب نامز ردCPU ود نیب ثکم نودبچییوس ماجنايارب

 ود تایلمع يارب يزاسنورکنس شور هسریز لکشقباطم.تسايرورضStand-By وMaster متسیس ود

CPUتسا فیرعتلباق:

Cycle( نکسا لکیس ره ياهتنا رد يزاسنورکنس§ Synchronization(؛

 هب ینامزياههزاب رد ندرکنورکنس لمع–)Time synchronization(ینامز يزاسنورکنس§

؛دریگیم تروص یصوصخ

؛)Command synchronization( کیجلا روتسد ره يارجا اب يزاسنورکنس§
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Event(دادخر رب ینتبم يزاسنورکنس کینکت نامه شور نیا Driven Synchronization( هک تسا 

CPUياه Hزایتما قح و دننکیم هدافتسا نآ زا سنمیز )Patent( نیا رد .تسا هدشتبث سنمیز يارب نآ 

 تروص )User Program( کیجلا همانرب يارجا نامز ردCPU ود نیب هداد ندرک نورکنس لمع شور

کی ،دش فلتخم یلخاد تیعضو هب رجنم،رتسمCPU رد اهدادخر هک نامز ره رگیدترابعهب .دریگیم

:دریگیم تروصریز عقاوم ردCPU ود نیب نورکنس لمع.دریگیم تروصيزاسگنهامهتایلمع

؛I/O هبمیقتسمیسرتسد نامز رد§

؛اهمرلاآ واههفقو عوقو عقوم رد§

؛ربراکيهمانرب رداهنامزیناسرزورهب§

؛تاطابترا ای هکبش عباوت زا هدافتسا اب اههداد رییغت ای حلاصا§

 طسوتیسیونهمانرب هب زاین و دریگیم تروصلماعمتسیس طسوت و راکدوخ روطهبيزاسگنهامه لمع

.درادن ربراک

CPU ود نیب يزاسنورکنسهسورپ-8-3 لکش
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)H)Principle متسیس ردCPU ود نیب يزاس نورکنس موهفم-9-3 لکش

H متسیس ردCPU ود نیب يزاس نورکنس لکیس-01-3 لکش
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Event Synchronization تروص هبCPU ود نیب يزاسنورکنس

)self-test(ىیامزآدوخ عباوت-3-4-3

CPUيرس ياه S7-400Hيرازفاتخس يازجا يارب ییامزآدوخ عباوت ياراد )Scope( دنتسه ریز.

§ CPU;
§ Memory;
§ Synchronization link or connection;

)ندومزآ راتخاس( دنوشیم ارجا تروص ود هب نومزآ عباوت

)Start-up self test( يزادناهار نامز رد ییامزآدوخ-1

 خر ییاطخ هک ینامز .دنوشیم ارجا )Startup self-test( يزادناهار نامز رد و هدوب یلماکندومزآ§

.دوریمdefect تلاح هبCPU ،دهدیم

)Self test in cycle operation( کیلکیس همانرب يارجا نامز رد ییامزآدوخ-2

.دوشیمارجاهنیمز سپ رد)Task( هفیظو کیناونعهب ویمئاد تروصهب نومزآ نیا§

 هرود کی رد لماک روط هب دناوتیم ای ودوش عیزوت فلتخم ياهلکیس نیب دناوتیم نومزآ لک يارجا§

.دوش ارجا )هقیقد09 لاثم(CPU ياهرتماراپ رد فیرعتلباق ینامز
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CPU ياهرتماراپ رد ییامزآدوخ ینامز هرود میظنت-11-3 لکش

)Online programming( نیلانآ یسیونهمانرب-3-4-4

دوجو زین اهمتسیس نیا يارب نیلانآ لماک یسیونهمانرب تیلباق،S7-400 درادناتسا ياهمتسیس دننامه

 تاحلاصا وتارییغت هیلک.تسا يرازفاتخس يدنبرکیپ ریغتو اهرتماراپ صیصخت ،همانرب رییغت لماش هک؛دراد

 .دوشیم یپکCPU ود ره رد راکدوخ تروصهب

PG هب لاصتا-3-4-5

 ایMPI روتپادآ زا ،ناوتیم نآ هب يدنبرکیپ دولناد و )PG(یسدنهم رتویپماک هبH متسیس لاصتا يارب

.درک هدافتسا سابیفورپ و تنرتا هکبش ياههاگرذگ زا یکی
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)PG( یسدنهم رتویپماک هبH متسیس لاصتا-21-3 لکش

)Online Repair( نیلانآ ریمعت تیلباق-3-4-6

:زا دناترابع ،دنتسه )لوژام ندرکهفاضا و فذح( ریمعت لباق نیلانآ تروص هب هکS7-400 زا ییازجا

.دنتسه ضیوعت لباقRUN دم ردCP وI/O ياهلوژام-1

 via Power(دنتسه ضیوعت لباق ،هیذغت عطق قیرط زاCPU و )يزکرم كر رد عقاو(IM ياهلوژام-2

off(.

دوشیم يروآزورب راکدوخ تروص هب ،هدش ضیوعتCPU ندرک نشور زا سپ-3

Sync ياهلوژام-4

)PS( هیذعت ياهلوژام-5

)Power off( هیذغت عطق قیرط زا درادناتساPSياهلوژام·

؛RUN دم رد هنوزفاPS ياهلوژام·

)DP)DP Components ءازجا-6

؛RUN دم ردIM 153-2 لوژام ضیوعت·

؛RUN دم ردI/O ياهلوژام ضیوعت·

 رد لوژام نداد رارق وStandbye متسیس ریمعت زا سپS7-400H يرس ياهCPU،31-3 لکشقباطم

 مهارف ار يراکدوخ ددجم تشگزاب هسورپ ،نآ يروآ زورب و هنوزفا تلاح هب نآ نادرگرب يارب هنوزفا كر

.دننکیم
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ریمعت زا سپ هنوزفا يدنبرکیپ هبStandby متسیس راکدوخ تشگزاب-31-3 لکش

)CiR)Configuration Changes in Run Mode تیلباق-3-4-7

HWConfig رازبا زا هریغ وI/O ياهلوژام ،اههدننکلرتنک لماشH متسیس کی رازفاتخس يدنبرکیپ يارب

روظنمهباهCPUلومعمروطهب،HW-Config طیحم رديدنبرکیپتامیظنت دولناد ماگنه رد.دوشیم هدافتسا

 دراومیخرب رد ای هدوبنبسچلد لرتنک ياهمتسیس فقوت هکییاجنآزا اذل .دنوشیم فقوتمتارییغتلامعا

 فقوت نودبدیابI/O لوژام دنچ ندرکهفاضااییئزجتارییغت ،تسا نکممریغ ،متسیسیگدیچیپ رطاخ هب

 ياهلوژام نتشادرب ای بصن ياربS7400-H يرس روظنم نیا يارب.دشاب ریذپناکمالرتنکياهمتسیس
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يدنبرکیپتارییغت ایCiR شور زا تسا ارجا لاح رد هدننکلرتنک هک ینامزرد لرتنک متسیس رد يرازفاتخس

 هفاضا يدنبرکیپ هبRuntime تلاح ردI/O هاگتسیا کی هکیتروصرد.دنکیم هدافتساارجا تلاح ردمتسیس

 رد اههاگتسیا نیا.دشاب هدش ورزرCiR ياهلوژام يارب یتلاسا ،ET200M هاگتسیا کی رد لبق زا ای دوش

 نیلانآ يدنبرکیپ ياهتیلباقS7400-HيرسياهCPU .دنوشیم هدید یجنران گنر هبHWConfig طیحم

.دننکیم مهارف ار ریز

؛)CPU)CPU memory configuration هظفاح يدنبرکیپ§

؛CPU ياهرتماراپ رییغت§

:ياهلوژام ندرک هفاضا ای فذح§

؛I/O or CP ياهلوژام·

·DP slaves؛

·PA interface and PA slaves؛

·Y-link and slaves؛

؛ Sync ياهلوژام·

·Modules in modular DP slaves
·Redundant IM 153-2
·Redundant Power Supplies

:زادناترابع دنوش يراذگیاج ،شوماخ هیذغت تروصهب دنناوتیم هک هنوزفا يازجا

§ Standard power supplies;
§ Central IM;
§ CPU;

.دوشِیم )Program and Data( يروآ زورب كر رد يراذگیاج ضحمهبCPU لوژام

)Configuration(هدننکلرتنکيدنبرکیپ-3-4-8

:درک يدنبرکیپ فلتخم شور ود هب ناوتیم اريزکرمياههدننکلرتنک

 بسانم ،دنوشادج مه زالماک روطهبندوب سرتسد ردلیلاد هب هنوزفا متسیسریز ود هک تسا رارق رگا-1

CPUکی اهكر زاکی ره رد شور نیارد .دوشهدافتسا)UR2 وUR1( درادناتسا كر ود زا هک تسا

 لوژام ود ،دشاب مزلاییلااب يریذپسرتسد رد نازیم رگا نینچمه .دریگیم رارق)PS(هیذغت عبنمکی و

01 ات دناوتیم كر ودنیب هلصاف شیارآ نیا رد .دوش يدنبرکیپ هنوزفا تروص هب دناوتیمهیذغتعبنم

.دشابرتمولیک
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رگیدمه زا رود هلصاف هب درادناتساكر ود ابH ياهCPU يدنبرکیپ-41-3 لکش

 هاگرذگکی ابUR2-Hعون كر هب ،هنوزفا ای یکتهیذغت عبنمکی ابکی رهCPU ود ،رگید يدنبرکیپ رد-2

Backplaneدوشیم لصتم ادج.

UR2H كرابbackplane کی يور ربHمتسیس يدنبرکیپ هنومن-51-3 لکش

:دشابیم ریز حرش هبCPU ياهلوژام زا یخرب تاصخشم

:هظفاح نازیم§

§ 417-4H from 4 MB to 20MB;
§ 414-4H from 768KB to 1,4MB;

)Higher Reliability( لااب نانیمطا تیلباق ندرک مهارف§
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حیحصت و صیخشت يارب )EDC)Error Detection and Correction يروانف يارادCPU هظفاح

.تسااطخ راکدوخ

)دشیم ینابیتشپ رتم005 ات یلبق ياهCPU رد( رتمولیک01 ات اههدننکلرتنک نیب هلصاف زا ینابیتشپ§

:تسا ریز ياهيدنبرکیپ ياراد يرونربیف لباک و كر عون هب هتسبH ياههدننکلرتنک نیب هلصاف

· FO-Cable 1m;
· FO-Cable 2m;
· FO-Cable 10m;
· Monomode FO-Cable LC/LC Duplex crossed 9/125µ: 10km;

)10km( هناگادج درادناتسا كر ود اب·

)1m,2m,10m(-with split backplane bus)( هناگادج یتشپ هاگرذگ وH عون كر کی اب·

:)Integrated interfaces( طساو4 ياراد§

؛Sync ياهلوژام طساو ود·

؛DP طساو کی·

؛MPI/DP طساوکی·

)400H)System integration  متسیس يزاسهدایپ-3-5

 یسیونهمانرب-3-5-1

 هبSimatic Manager ینعی درادناتسا متسیس رازبا نامه زاH متسیس لرتنک متیروگلا یسیونهمانرب يارب

 Transparent ناونع تحت نآ زا سنمیز هک يروط هب .دوشیم هدافتسا فلتخم ياههناخباتک هارمه

Programmingچیه نودب درادناتسا متسیس رد هتفر راکب یسیونهمانرب ياهنابز هیلک زا اذل .دنکیم دای 

.درک هدافتسا ناوتیم یتیدودحم
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Simatic Manager طیحم ردS7-400H هژورپ زا ییامن-61-3 لکش

)Hardware configuration( يرازفا تخس يدنبرکیپ-3-5-2

.دنکیم هدافتسا درادناتسا متسیس يارب هتفر راکبHWConfig رازبا نامه زاH متسیس يدنبرکیپ يارب

.دشابیمFH وF ياهمتسیس يارب هیاپ مرفتلاپH متسیس کی رازفاتخس

HwConfig طیحم ردH متسیس يدنبرکیپ زا ییامن-71-3 لکش

)Redundancy principle(یگنوزفا-3-6

.دریگیم تروص ریز یلک فده ود ياربنویساموتا لرتنک ياهمتسیس یگنوزفا

 لااب يریذپسرتسديارب )Fault-tolerant( اطخ لمحت هصخشم اب لرتنک متسیس کی نتشاد§

)High Availibility(قیرط زادیلوتتافلت لامتحا شهاک ،ییاهن فده هک يروط هب .تسا 

.دشاب یمراک هب هدامآمتسیسکی هبچیئوس

 زا تظافح فده اب)Fail-safe( متسیس رد صقن رد نمیا هصخشم ابلرتنک متسیس کی نتشاد§

تازیهجت نماعطق قیرط زا اههیامرسوتسیزطیحم،دارفا یگدنز

 :زادنا ترابع هک دراد دوجو هدننکلرتنک حطس رد یگنوزفا عون ود لرتنک ياهمتسیس رد

 دح رد ورزر هب یلصا متسیس زا چیوس نامز-عیرس ياهدنیآرف يارب- يرازفاتخس یگنوزفا§

.دشابیم هیناثیلیم
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 هیناث دح رد ورزر هب یلصا متسیس زا چیوس نامز-دنک ياهدنیآرف يارب- يرازفامرن یگنوزفا§

.دشابیم

S7-400H متسیس رد یگنوزفا-81-3 لکش

Hardware( يرازفاتخس یگنوزفا-3-6-1 Redundancy(

 یگنوزفا

يرازفا تخس

  ؟ناسکی يازجا اب

)نگمه یگنوزفا(

majority 
redundancy

passive 
redundancy

active 
redundancy

 یگنوزفا( ؟فلتخم يازجا اب

Sرد )عونتم I MA T I C

دوش یمن هدافتسا
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)homogeneous redundancy( ناسکیءازجا اب یگنوزفا-3-6-2

ناسکیءازجا اب يرازفاتخس یگنوزفا عاونا

)Passive redundancy( ویسپ یگنوزفا-3-6-3

:زادنا ترابع هک .دوشیميزاسهدایپ تروص هس هب

Passive Redundancy (1-v-2 , 2oo2: 2 out of 2 )
o Hot Standby : automatic switchover < 100 ms
o Warm Standby : automatic switchover in seconds range
o Cold Standby : manual switchover

)Active redundancy( لاعف یگنوزفا-3-6-4

 عقاو رد ،دنسیونیم یجورخ رد ار شزادرپ جیاتناهCPU زا یکی اهنت اطخریذپلمحت ياهمتسیس يارب

هجیتن ،)Failsafe(اطخ رد نمیا ياهمتسیس يارب لباقم رد یلو .دریگیم تروصاهCPU نیبOR لمع

.دوشیم هتشون یجورخ ردCPU ود ره طسوت شزادرپ

)H)I/O configuration متسیس ردI/O لاصتا ويدنبرکیپ-3-7

 دروم »يریذپسرتسد« نازیم هب هتسبH متسیس رد یجورخ/يدورو ياهلوژام لاصتا91-3 لکش قباطم

 رانک رد يزکرم تروصهب دنناوتیمI/O ياهلوژام اهشورنیا رد .دوش ماجنا ،دناوتیم شور دنچ هبزاین

.دنریگب رارقProfibus هکبش ردRIO كر يور رب ای و دنوش بصنCPUدوخ

،درادناتسا يریذپسرتسد يارب- دحاوI/Oلاناک کی زا هدافتسا§
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 دوشیم چیوسCPU ود نیب هک هنوزفاIM طساو لوژام ود اب دحاوI/O لاناک کی زا هدافتسا§

؛لااب يریذپسرتسد يارب )Switched I/O يدنبرکیپ(

:هنوزفاI/O لاناک ود زا هدافتسا§

S7-400Hياهمتسیس ردI/Oيریذپسرتسد لوصحنازیم-91-3 لکش

:زادناترابعI/O یجورخ/يدورو ياهلوژام يارب نکمم هنوزفاياهراتخاس

§ H-CPU in single mode with Redundant I/O Modules
§ Central I/O Modules
§ Distributed I/O Modules
§ Distributed Switched I/O Modules
§ Full Redundant I/O

ET200M ابH متسیس فلتخم ياهيدنبرکیپ اب يریذپسرتسد نازیم-02-3 لکش
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هنوزفاI/O لوصا-3-7-1

I/Oرد .دننکیم راک ويدنبرکیپ هنوزفا تروص هب هکدنتسهیجورخ ويدوروياهلوژامهنوزفا ياه

 یبارخ ،CPUرد صقنشورنیا رد هکنیا لیلدب دوشیم لصاح يریذپسرتسدرد نازیم رثکادح تلاح نیا

.دوشیم ناربجلانگیس لوژام وPROFINET هقلحای وPROFIBUS طخ رد

 روط هب روسنس رادقم ،هنوزفايدورو ياهلوژام رد .دنتسهلاعف لوژام ود ره،يداع درکلمع لوطرد

يارب دحاو رادقمکی ناونع هب و هدشهسیاقم يدورو ود تئارقهجیتن ،هدشتئارق لوژام ود طسوت كرتشم

.دریگیم رارقکیجلا همانرب رایتخا رد ردرتشیب شزادرپ

 لوژام ود رهياهیجورخ هب ربراک همانرب طسوت هدش هبساحم رادقم زین هنوزفا ياهیجورخ درومرد

.دسیونیم یجورخ هلیسو رد اهلوژام زا یکی یلو.دوشیم لاسرا

 رگید،بویعم لوژام ،يدورو لوژام ود زایکی ندش بارخ لاثم ناونع هب ،اطخ عوقو تروصرد

 دعب.دباییم همادا نانچمه بیع یب لوژام اب اهنت شزادرپ و هدش هداد علاطااطخ عوقو .دوشیمن یهدسردآ

.دوش یهدسردآ هرابود ناوتیملوژام ود ره،دریگماجنانیلانآ تروص هب تسا نکمم هکریمعت زا

)Flexible Modular Redundancy-FMR(سابیفورپ هکبش رب ینتبمياهI/O اب یگنوزفا-3-7-2

Ø Scalable fault tolerance
§ Single or redundant connection
§ Can be mixed in one and same system

Ø Advantage

§ Redundancy has to only be made available where it is actually needed . 

§ More cost-efficient solutions than conventional architectures with single design.
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-12-3 لکش

)Single Mode(هنوزفا راتخاس نودبدحاوI/Oلاناک کی زا هدافتسا يدنبرکیپ-3-7-3

 روسنس ره هکيروطهب .تسا هدشن يدنبرکیپ هنوزفا راتخاس کی ردS7-400H هدننکلرتنک شور نیا رد

.ددرگیم لصتمI/O تراک کی زا اهنت لاناک کی هب

)H-CPU in single mode( هنوزفا نودبH متسیس کی اب هنوزفاI/O ياهلوژام زا هدافتسا-3-7-4

 لصتم ،تسا هتفرگ رارق هناگادجRIO كر ود رد هکI/O لاناک ود هب روسنس ره،يدنبرکیپ نیا رد

 رارق یسرتسد دروم هنوزفا ریغ راتخاس کی رد H-CPUکی طسوتI/O ياهتراک هک يروط هب .دوشیم

.دریگیم

هنوزفا نودبH متسیس کی اب هناگادجRIO كر ود رد هنوزفاI/O لاناک ود زا هدافتسا-22-3 لکش

)CPU)Distributed Switched I/O ود نیب كرتشمI/O ياهلوژام زا هدافتسا-3-7-5

 زا وIM لوژام ود طسوت و هدوب كرتشمCPU ود نیبI/O تراک کی32-3 لکش قباطم شور نیا رد

.دوشیم چییوسActive backplane bus کی قیرط

 رد ،I/O ياهلوژام زا لاناک کی »هنوزفاH متسیس ود نیب چیوس لباقI/O ياهلوژام هنوزفا راتخاس« رد

.دوشیم چیوس هنوزفاH متسیسود نیب و هدش لصتم روسنس کی هب هنوزفا تروص هب هناگادجRIO ياهكر
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Switched I/O راتخاس-32-3 لکش

.دشابیم7HD10 شرافس هرامش يارادIM ياهلوژام يراذگاج يارب هدافتسا لوژام ساب

H متسیس هنوزفا راتخاس کی رد هناگادجRIO كر ود ردI/Oتراک ود لاصتا-42-3 لکش

هنوزفاH متسیس ود )Central I/O Modules( يزکرم كر رد هنوزفاI/O ياهلوژام زا هدافتسا-3-7-6

.دنوشیم بصن هنوزفا راتخاس تروص هب يزکرم كر رد هتفرگ رارقI/O لوژام ود يدنبرکیپ نیا رد
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هنوزفاH متسیس ود يزکرم كر ردI/O ياهلوژام هنوزفا راتخاس-52-3 لکش

)Distributed I/O modules( هدش عیزوت هنوزفاI/O راتخاس-3-7-7

.دنوشیم بصن ،مهاب هنوزفا تروص هب )هدش عیزوت(RIO هناگادجياهكر ردI/O لوژام ود

هنوزفاH متسیس کی ردRIO هناگادج ياهكر ردI/O هنوزفا راتخاس-62-3 لکش

لااب یلیخ يریذپسرتسد ياربI/O يارب لماک هنوزفا راتخاس-3-7-8

 یطابترا لباک وIM تراک ،I/O تراک ریظنI/O يازجا .دنکیم مهارف ار یلماک یگنوزفا هک شور نیا رد

 هارمه هب ارI/O هاگرذگ وI/O ياهتراک یگنوزفا راتخاس72-3 لکش .تسا ییاتود هنوزفا راتخاس ياراد

.دهدیم ناشن هدننکلرتنک و هکبش یگنوزفا
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لااب یسرتسد ياربPCS7 ردI/O هاگرذگ و اهتراک یگنوزفا راتخاس-72-3 لکش

.دشابیم ریز حرش هب )RIO)ET200M هاگتسیا يازجا فیصوت

یلومعم كر کی زا رتشیب يدوگ اب یموینمولآ كر کی زا هدافتسا-1

6ES7 195-1GF30-0XA0 SIMATIC DP, RAIL FOR ET 200M 530 MM LONG F. MAX. 5 BUS 
MOD. FUNCTION: INSERT/REMOVE

Switched I/O  هاگتسیا ژاتنوم و بصن يارب كر-82-3 لکش

:ریز تاصخشم ابIM153-2 ياهلوژام بصن صوصخمBus Unit تاعطق زا هدافتسا-2

6ES7 195-7HD10-0XA0 SIMATIC DP, BUS Unit for ET200M for Integrating 2 IM153-2 RED. 
function: Insert/Remove While Operating Mode Run
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IM153-2 ياهلوژام بصن ياربBus Unit-92-3 لکش

:ریز تاصخشم ابI/O ياهلوژام بصن صوصخمBus Unit تاعطق زا هدافتسا-3

6ES7195-7HB00-0XA0 SIMATIC DP, BUS UNIT FOR ET200M F. THE INTEGR.OF TWO 
40 MM WIDE I/O   SUBMODULES FOR INSERT/REMOVE
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I/O ياهلوژام بصن ياربBus Unit-03-3 لکش

IM 153-2 طساو ياهلوژام-4

6ES7 153-2BA00-0XB0 SIMATIC DP, ET 200M INTERFACE IM 153-2 HIGH 
FEATURE FOR MAX. 8 S7-300 MODULES, WITH 
REDUNDANCY, TIME STAMPING  FIT FOR 
ISOCHRONE MODE

 تروص ریز حرش هبI/O تایلمع و؛دننکیم لمع یتسردهب و هدوب لاعفDP Master ود ره دم نیا رد

:دریگیم

دنوشیم هدناوخ لاعفIM لاناک زا اهنت اهيدورو:)Reading inputs( يدورو تئارق§

 لاناک زا اهنت یلو دوشیم تفایرد لاناک ود ره طسوت هداد:)Writing outputs(اهیجورخ نتشون§

IMدوشیم لاسرا اهیجورخ هب لاعف.

)Wiring( هنوزفا ياهلاناک يدنبمسیس-3-8

)Wiring( هنوزفا لاتیجیديدورو ياهلاناک يدنبمسیس-3-8-1

دشابیم تروص ود هب لاتیجید هنوزفا يدورو ياهلاناک يدنبمیس هوحن قباطم

روسنس کی هب هنوزفاياهلاناک لاصتا§

روسنس ددع ود هب هنوزفاياهلاناک لاصتا§



S7-400FH لرتنک متسیس شزومآ

93هحفصFH-S7 400 شزومآdegh_akbari@yahoo.comsaقرب دشرا سانشراک-يربکاقداص

59 رویرهشTel. 09123182734- سنمیز ياههرود سردم و سانشراک

هنوزفا لاتیجیديدوروياهلاناک يدنبمسیس-13-3 لکش

.دوشیم شزادرپ و باختنا تسرد رادقم .دوشیم تئارقيدورو ود ره لااب لکش قباطم

 .دشابیمن بسانم يدورو ياهلوژام همه يارب لااب لکش رد هدش هداد ناشن شیارا هک ییاجنآ زا  :هتکن

.دوش هعجارم هطوبرم يامنهار لیاف هب یتسیابI/O لوژام عون ره يارب اذل

هنوزفا لاتیجید یجورخ ياهلاناک يدنبمسیس-3-8-2

هنوزفا لاتیجید ياهیجورخ يدنبمیس-23-3 لکش
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 .دشابیمن بسانم يدورو ياهلوژام همه يارب لااب لکش رد هدش هداد ناشن شیارا هک ییاجنآ زا  :هتکن

.دوش هعجارم هطوبرم يامنهار لیاف هب یتسیابI/O لوژام عون ره يارب اذل

هنوزفا گولانآيدورو ياهلاناک يدنبمسیس-3-8-3

 ددع ود ای روسنس کی زا ای ای و ینایرج ای دشاب يژاتلو هک روسنس عون هب هتسب گولانآ ياهلاناک رد

.دشابیم توافتم يدنبمیس ،دشاب هدش هدافتسا روسنس

هنوزفاگولانآ ياهيدورو يدنبمیس-33-3 لکش

هنوزفا گولانآ ياهیجورخ ياهلاناک يدنبمسیس-3-8-4

،دنکیم ادیپ صقناهلوژام زایکی هکیماگنه.دنکیم مهارف اریجورخ رادقم زایمین،یجورخ لاناک ره

.دنکیممهارف ار یجورخلماک رادقم تسا ملاس هکیجورخ لاناک

هنوزفاگولانآ ياهیجورخ يدنبمیس-43-3 لکش
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)I/O)Redundant quality stages یگنوزفا رد تیفیک حوطس-3-8-5

I/O یگنوزفا يارب تیفیک زا حطس هس ،دوش يدنبرکیپ تروص هچ هبI/O متسیس ریز هک نیا هب هتسب

:زادناترابع هک دوشیم مهارف

)Highest quality level(لااب تیفیک حطس§

یصیخشت عباوت اب )F-I/O، )Failsafe I/O ياهلوژام زا ،H متسیس کیI/O يدنبرکیپ رد هک یتروص رد

)Diagnostic Functions(حطس نیا.دوشیم فیرعت متسیس یگنوزفا يارب لااب تیفیک حطس ،دوش هدافتسا 

.دشابیمزاین دروم تنلپ کی رد)failsafe(نمیاتایلمعيارب ،تیفیک

)Medium quality level(طسوتمتیفیکحطس§

 Diagnostic( یصیخشت درکلمع اب )Fail-safe عون زا هن( درادناتساياهلوژام زا ،تیفیک حطس نیا رد

Functions( دوشیمهدافتسا.

)Low-cost quality level(هنیزه مکتیفیکحطس§

.دینکهدافتسا یصیخشت درکلمع نودب درادناتساياهلوژام زا

ربراک همانرب اب یگچراپکی-3-9

 لماش هک یگنوزفا يهناخباتک زاStep 7 همانرب رد ،هنوزفاياهI/Oکیجلاای ربراک همانرب يزاسهدایپ يارب

 ،هنوزفاI/O ابH متسیس ردهک دنکیم نایب دوجومنیناوق.دوشیم هدافتسا ،دشابیم فلتخم ياهكلابنشکناف

 حرش هب )Method of operation(راکشور.دوشهدافتسایسیونهمانربياربدیابسردآ نیرتنییاپ هشیمه

:دشابیم ریز

 يدورو ود نیب فلاتخا دوجو  زیلانآ زا سپ و هدش هدناوخFB RED_INكلابطسوتيدورو§

)discrepancy( هب هدش هدناوخ رادقمPOIدوشیمیپک.

هبFB RED_OUT كلاب طسوت ،همانرب رد هدش دیلوتیجورخ کی ،زین ربراک کیجلا همانرب رد§

FB RED_OUT كلاب سپس .دوشیم هتشونلومعمشور هب یجورخ لاناک کیسردآنیرتنییاپ

.دنکیم یپکمودسردآهب ارطوبرم رادقمراکدوخروطهب

هنوزفاI/O  يدنبرکیپ-3-9-1

 ناشنHW Config طیحم رد ار هنوزفا تروص هب هدش يدنبرکیپI/O لوژام کی یترپارپ هرجنپ ریز لکش

.دهدیم
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هنوزفاI/O يرازفاتخس يدنبرکیپ-53-3 لکش

software Redundancy ردRemote I/O station ود نیبET200M (IM153-3) کی ندرکRedundant هوحن-3-9-2

.مینکیم داجیا ناسکیStation ات ود.1

.مینکیم میظنتDP MasterهبارCPU هب طوبرمDP تروپStation ود ره رد.2

ET نیا رد ارIO ياهلوژام سپس .میهدیم رارقET200 M (IM 153) کیStation A رد.3

.مینکیم يراذگیاج

.میدنبیم ار هطوبرمHWConfig هرجنپ ومیریگیم یپکET200 M (IM 153)  زاStation A رد.4

.مینکیم زاب ارStation B هب طوبرمHWConfig هرجنپ.5

 Insert هنیزگEDIT يونم زا و باختنا ارCPUStation B هب طوبرمDP Master ساب.6

Redundantمینکیم ارجا ار.

.دوب دهاوخ ریز لکش هب یلک يدنبرکیپ ، هژورپ لیاپماک زا سپ.7
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 هاگرذگ کی وET200 IO ابRedundant طابترا ياربPROFIBUS ساب ات ود لکش نیا رد

PROFIBUSطابترا يارب FDLود نیب CPUرد ندرکنورکنس تهج Software Redundancyرظن رد 

.تسا هدش هتفرگ

)Block library Functional I/O Redundancy( هنوزفاI/O ياهكولب هناخباتک-3-9-3

دراد رارق ریز ریسم رد هنوزفاI/O عباوت ياهكولب هب طوبرم هناخباتک

STEP 7\S7_LIBS\RED_IO

Ø FC 450 “RED_INIT”: Initialization function
Ø FC 451 “RED_DEPA”: Trigger depassivation
Ø FB 450 “RED_IN”: Function block for reading redundant inputs
Ø FB 451 “RED_OUT”: Function block for Writing redundant outputs
Ø FB 452 “RED_DIAG”: Function block for diagnostics of redundant I/O
Ø FB 453 “RED_STATUS”: Function block for redundancy status information

H متسیس هبPA کنیل کی قیرط زاPROFIBUS PA لاصتا-3-9-4

 قیرط زا ساب نیا لاصتا ،دوشیمن لصتمCPU هب میقتسم روط هبPROFIBUS PA ساب هک ییاج نآ زا

.دوشیم هدافتسا )IM 157)DP-PA Link طساو لوژام زا راک نیا يارب اذل .دریگیم تروصDP ساب

§ IM 157: 6ES7 157-0AA82-0XA0
§ Bus module BM IM 157 :  6ES7 195-7HD80-0XA0
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H متسیس هبPA کنیل کی قیرط زاPROFIBUS PA لاصتا-63-3 لکش

Y-Link لوژام-3-9-5

 کی میهاوخب هک دوشیم هدافتسا ینامزY-Link لوژام .دشابیمDP-PA Link دننامه لوژام نیا راک

.مینک لصتم )هلاناک ود( هنوزفا هکبش کی هب ار )هلاناک کت( هنوزفا ریغDP هکبش

§ Y-Link: 6ES7 197-1LB00-0XA0
§ Bus module BM Y-Link : 6ES7 654-7HY00-0XA0
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Y-Link طساو قیرط زا هنوزفاDP هکبش کی هب یکتDP هکبش لاصتا-73-3 لکش

H متسیس ردY-Link طساو قیرط زاI/O يدنبرکیپ هنومن-83-3 لکش

I/O یطابترا هاگرذگ ای طساو-3-9-6

.دنوش لصتمPROFINET وPROFIBUSهاگرذگقیرط زا شور ود هبدنناوتیم I/Oياهلانگیس

 ياهيدنبرکیپPROFIBUS طساو.درکبیکرترگیدکی اب ناوتیم ارPROFINET وPROFIBUS يدنبرکیپ

.دیامن مهارف دناوتیم ار ریز فلتخم
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(Normal availability) يداع يریذپسرتسد رد– هفرطکی طساو§

يداع يریذپسرتسد رد- )a single-channel Connection( لاناک کت لاصتا کی§

)Increased Availability( هنوزفا يریذپسرتسد رد-)Switched interface( چییوس لباق طساو§

 هقلح قیرط زا هنوزفا متسیس طساوای)يداع يریذپسرتسد(هفرطکی طبارکیPROFINET طساو

I/Oمتسیسیگنوزفازااههاگتسد هکینامز زاب هقلح عون رد يریذپسرتسد .دنکیم مهارف )open ring(زاب

PROFINET، دننامI/OهدشعیزوتET200Mدباییمشیازفا،دننکیمینابیتشپ.

)Redundant communication Principle( هنوزفا تاطابترا-3-01

 هنوزفاتلااصتا.دوشیم لصاح هنوزفاتلااصتاقیرطزا متسیس دنچ ای ود نیب هنوزفاتاطابترا

)Redundant connections( ياههاگتسیازاناوتیم ارHدرکداجیا ریزياههاگتسیاهب.

§ Other H stations (one- or two-channel)
§ HMI PCs (software Redconnect required)

 هب لاصتا تهج مود عون لاصتا وH عون نویساموتا ياههاگتسیا رگید هب لاصتاتهج لوا عون

.تسا زاین درومRedconnect رازفامرن بصن مود عون لاصتا رد .دوشیم هدافتساHMI ياهرتویپماک

H هنوزفا متسیس ود نیب هنوزفا تلااصتا

 لصتم تنلپهاگرذگ هب »CPياهلوژام اییطابتراياههدنزادرپ« قیرط زاS7-400H نویساموتا هناماس

.درک هدافتساCP ددع ود زا ناوتیم ،یگنوزفا رتلااب حوطس هب ندیسر يارب .دوشیم
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 هنوزفا ساب اب هنوزفا تاطابترا يدنبرکیپ-93-3 لکش

هنوزفاCP تراک و هنوزفا ساب اب هنوزفا تاطابترا يدنبرکیپ-04-3 لکش
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 یکت ساب اب H متسیس يدنبرکیپ-14-3 لکش

Ring ساب اب Hمتسیس يدنبرکیپ-24-3 لکش

)Fault-tolerant S7 Connections( اطخ ریذپلمحت تلااصتا قیرط زا تاطابترا-3-01-1

 داجیا اراطخرباربردمواقممتسیسکی هچراپکی تروص هب هکمتسیسریزود رهرازفاتخسيدنبرکیپ

هدافتسا هکياهکبش هب هتسب.تساتسرد)slots( اهتلاسا ياربهژیوهبرمانیا .دشابناسکی یتسیاب ،دننکیم

:درک هدافتسااطخریذپلمحت تاطابترا ياربناوتیم ار ریزCP ياهلوژام،دوشیم

§ Industrial Ethernet >> S7: CP 443-1
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§ PROFIBUS >> S7: CP 443-5 Extended (not configured as DP master system)

رباربردمواقممتسیسکینیب fault-tolerant S7 connectionsتلااصتازاهناوتبهکنیايارب : هتکن

S7-REDCONNECTرازفامرنهتسب یتسیاب،درک دافتسا )PC(رتویپماک کیو )fault-tolerant system(اطخ

.درکبصنرتویپماکيورربار

)Reliability of modules( سنمیز ياهلوژام نانیمطا تیلباق-3-11

 تلاوصحمدیلوتوهعسوتردهدرتسگتیفیکنیمضتتامادقا هجیتن رد کیتامیسيازجانانیمطاتیلباق

 & High Availability(لاابيریذپسرتسدونانیمطاتیلباقیبایزراياهروتکاف.تسا لاابرایسب ،کیتامیس

Reliability( زادناترابع:

§ Mean Time Between Failure (MTBF)
§ Mean Time To Repair (MTTR) that depends on:

o Being Hot Plug
o Fault Diagnostic Ability
o Maintenance engineer reaction

:دوشیملامعاکیتامیسلوژام نانیمطا تیلباقهبریزطسوتمریداقم

§ MTBF of a central processing unit: 15 years
§ MTBF of an I/O module: 50 years

S7400H متسیس کی يزادناهار و بصن-3-21

 كر و0 كر رد عقاو هیذغت عبنم ادتبا نآيزادناهار ياربS7400H متسیس ياهرازفاتخس بصن زا سپ-1

 .دندرگیم نشور زبس گنر هبPower هب طوبرم )DC 24VوLED)DC 5V غارچ .مینکیم نشور ار1

 درز غارچ هک ینامز ات اذل .دشابیم نز کمشچ و درز گنر هباهCPU يورStop غارچ تلاح نیا رد

Stopاب ناوتیمن .تسا هدشن عطق و هدوب نز کمشچ تروص هب CPUار اهنآ وتشاد طابترااه 

 نیا رد .دشابیم هقیقد51 یلا01 دودح رد درز غارچ نز کمشچ نامز تدم ًلاومعم .درک يزیرهمانرب

 مامتCPU اًحلاطصا و دشابیم )Self Test( »يزادناهار نومزآ دوخ« يارجا دم ردCPU تلاح

 نشور و ژاتنومH متسیس هک راب نیلوا يارب هراومه تلاح نیا .دنکیم کچ ار فلتخم ياهتمسق

 .دتفایم قافتا ،دوشیم

 دعب تاعفد رد .داد ماجنا ار »نومزآ دوخ« لمع رگید ترابع هب و دش تست راب کی متسیس هک نیا زا دعب-2

 »نومزآ دوخ« لمع ،دشاب ملاس و هدوب دوجومPSهیذغتلوژام يور يرتاب رگا ،دوش لصو و عطق قرب هک

 لصو و عطق اب ،دشاب شوماخ تیعضو رد هطوبرم چیوس ای و دشابن يرتاب رگا یلو .دوب دهاوخ هاتوک

 ياهمتسیس رد اریمهم شقن يرتاب رطاخ نیا هب .دوشیم عورش ون زا هرابود نومزآ دوخ« لمع قرب ندش

S7400Hدنکیم يزاب.
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S7 400H متسیس يزادناهار-34-3 لکش

 لوژام رگا یلو ،دشاب هدش ماجنا راب کی »نومزآ دوخ« لمع و دشاب هتشاد دوجو يرتاب رگا نینچمه

CPUدش دهاوخ رارکت ون زا »نومزآ دوخ« لمع ،دوش بصن هرابود و هدش ادج كر زا.

.دوشیم نشور تباث درز گنر هب و دنزیمن کمشچ رگیدStop غارچ »نومزآ دوخ« لمع مامتا زا دعب-1

S7 400H متسیس ياهغارچ هب طوبرم تاحیضوت.دنتسه نشور زمرق تروص هب اهغارچ زا یخرب

.دشابیم ریز لودج حرش هب

S7 400H متسیس ردCPU ياهلوژام ياهغارچ-44-3 لکش

S7 400H رد)PS(هیذغت عبنم لوژاميورياهغارچتاحیضوت-2-3  لودج

LED )PS(هیذغت عبنم لوژام يور ياهغارچ تاحیضوت
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INTF Internal faul

CPU لخاد رد یلکشم ای و دشاب ملاس هیذغت عبنم رگا لاثم ناونع هب.دشاب نشور دیابن لامرن طیارش رد

.دشابیم شوماخ ،دشابن

BAF
BATTF

.دنوشیم نشور دنشابن هطوبرم تکوس رداهيرتاب رگا .دنتسه يرتاب هب طوبرم ياهغارچ

DC 5V
DC 24V

.دنوشیم نشور زبس گنر اب ندوب ملاس و يرارقرب تروص رد وهدوب هیذغت ندوب نشور غارچ

S7 400H ردCPU لوژاميورياهغارچتاحیضوت-3-3  لودج

LED CPU يور ياهغارچ تاحیضوت

INTF Internal faul

.دوشیم نشور ،دشاب یلکشم نآ شزادرپ ایCPU همانرب رد هک یتروص رد

EXTF
External Fault

 لاثم ناونع هب .دوشیم نشور غارچ نیاRIO ای يزکرم كر يورI/O ياهلوژام رد لاکشا تروص رد

.دوش يزیرهمانربET200M هاگتسیا يورI/O لوژام يارب یطلغ يدنبرکیپ رگا

BUS1F
Bus Fault

.دوشیم نشور غارچ نیا سابیفورپ هکبش رد لاکشا تروص رد

IFM1F
IFM2F

Interface Module 1 &2 à SYNC Modules

 ود ره يورIFM1F غارچ ،)دشاب عطق( دشاب هتشاد لکشم ییلااب کنیس لوژام يرون ربیف طابترا رگا

CPUغارچ ،)دشاب عطق( دشاب هتشاد لکشم یینیاپ کنیس لوژام يرونربیف طابترا رگا.دوشیم نشور 

IFM2Fود ره يور CPUدوشیمنشور.

FRCE .دوشیم نشور غارچ نیا دشاب هدشForce يرادقم کی هبI/O ياهلاناک زا یکی هک یتروص رد

REDF  )دوش عطق يرون ربیف لباک( ،يرون ربیف قیرط زاCPU ود نیب هنوزفا طابترا رد لاکشا زورب تروص رد

دوشیم نشور غارچ نیا ،ET200M ياههاگتسیا هب طوبرم سابیفورپ ردلاکشا عوقو ای و

H متسیس ياهلانگس گنیروتینام-3-21-1

 لمع ناوتیمن یلومعم شور هب و دراد دوجو تنرتا تراک کیCPU ره رانک ردH ياهمتسیس رد

 نیا یصاخ شور کی هب دیاب اذل .تسا هارمه یتلاکشم اب هراومه و داد ماجنا تنرتا قیرط زا ار گنیروتینام

.داد ماجنا ار راک

 شوماخ تروص رد ،میوش لصوCPU Master تنرتا تراک هبMAC addressقیرط زا رگا-1

 رگا یلو .دهدیمن خر PLC و گنیروتینام نیب طابترا رد یللاتخا ،Standby تنرتا تراک ندش

 هکیمتسیس نوا ،دوریم )Solo)Single دم هب متسیس یتقو ،دوش شوماخMaster دحاو تنرتا تراک

.دوریم تسد زا گنیروتینام و هدوب شوماخ ،میدرک یفرعمWincc رد ار نآ تنرتا تراک

 مهارف H متسیس رد صاخ يدنبرکیپ کی اب ار گنیروتینام تیلباق ،CP1613 سنمیز تنرتا تراک

.دنکیم

Named Connection هب موسومConnection داجیا

میهدیم ماجنا ارHwConfig طیحم رد ارPC دوخ تامیظنت ،H متسیس دننامه شور نیا رد

  .میهدیم رارق تلاسا رد و باختنا ار CP1613 تراک گولاتاک زا
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.درک جارختسا ارCP1613 تراک تاصخشم ناوتیمSIMATIC Net رازفامرن قیرط زا

.درک جارختسا ار هطوبرم هخسن دیابVersion شخب زا

گنیروتینام متسیس ياربPC Station کی داجیا-54-3 لکش

.میهدیم رییغت )PCS7( رتویپماک مسا هب ار PC Station مسا
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-64-3 لکش

راک نیا يارب .مینک یفرعم مهWincc Application کی یتسیاب

.ددرگیم داجیا ژورپ کیWincc رد .داد ماجنا Save & Compile لمع یتسیاب راک مامتا زا سپ

.مینکیم زاب ارNetPro همانرب

.مینک Import هژورپ ریسم زا دیاب ارXDB لیاف

 يور رب هب رتشیب .دنوشیم بصنPLC متسیس رانک رد تردن هبI/O ياهتراکH ياهمتسیس رد

.دنوشیم بصن )Bus unit ایBus Module زا هدافتسا اب(Active Bus عونRIO كر کی

 تروص سابیفورپ نیپ9 روتکناک و لباک ،IM 153 لوژام ود قیرط زا ياهلوژام نیا نیب لاصتا

.دریگیم

 ياهساب .درادن دوجو یکیرتکلا طابترا چیهUR2H كر )تمسق ره رد تلاسا9( تمسق ود نیب

.دنتسه مه زا ادج فرط ود ره رد دوجوم

مینکیم بصن تمسق ره1 ياهتلاسا رد ار هیذغت عبانم

 کیCPU لوژام تشپ رد .دوش بصن یتلاسا ره رد دناوتیمCPU لوژام ،هیذغت عبنم بصن زا دعب

Dip Switchياهترابع نییاپ ای لااب رد چیوس يریگ رارق تلاح هب هتسب نآ رانک رد هک .تساRack 

 تمس رد و دریگ رارقRack 0 يور رب اهچیوس زا یکی تمس کی رد .تسا هتفرگ رارقRack 1 و0
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 رفص ای کی يور فرط مادک رد هک دنکیمن یقرف میظنت نیا .دریگ رارقRack 1 يور رب یتسیاب رگید

 اب تلاسا کی يور رب فرط ود ره رد یتسیابCPU ود ره هک تسا يروآدای هب مزلا .دریگ رارق

.دنوش بصن ناسکی هرامش

 هدش هتشون نآ فرط ود ردIM ترابعIM 153 طساو ياهتراک هب طوبرمBus Module يور رب

.دشابیم بصن لباقIM 153 لوژام ددع ودBus Module ره يور رب .تسا

 Bus نیا يور رب .دوشیم هدافتسا رگیدBus Module کی زا یلومعمI/O ياهتراک بصن يارب

Moduleتراک ددع ود زین I/Oدوشیم بصن

 ياهتراک زا رتشیب نآ ضرع هک رگیدBus Module کی زاFail safe عونI/O ياهتراک بصن يارب

 بصنFail safe عونI/O تراک ددع کیBus Module نیا يور رب.دوشیم هدافتسا،تسا یلومعم

.دوشیم

اهكلابشکناف فیصوت-3-31

RedAn02 كلاب نشکناف-3-31-1

 .دوشیم هدافتسا هنوزفا يدورو ودنیب گولانآ لانگیس رادقم باختنا تایلمع يارب كلاب نشکناف نیا

§ 1 out of 2 selection for redundant analog values

CFC طیحم رد تنادنادیر لاناک رویارديزاسهدایپ-74-3 لکش
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FH ياهمتسیس يرامعم و راتخاس–4-لصف

تظافح ياههیلا ردSIS متسیس هاگیاج

همدقم-4-1

)History of Siemens Safety Systems( سنمیز ینمیا ياهمتسیس هچخیرات-4-1-1

.تسا هدیشک ریوصت هب ار سنمیز صقن رد نمیا لرتنک ياهمتسیس هچخیرات ریز لکش
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سنمیز صقن رد نمیا لرتنک ياهمتسیس هچخیرات-1-4 لکش

BPCSهیاپ لرتنک متسیسوSIS متسیس نیب توافت-4-1-2

 زاین گولانآ ياههقلح لرتنک اب نامزمه ینمیا هب زاین هکیمیشورتپ نوچمه ییاهتنلپ رد لومعم روط هب

DCS ناونع اب لرتنک متسیس کی زا و متسیس ینمیا هدننکلرتنک ياههقلحلرتنک ياربSIS متسیس کی زا تسا

.دوشیم هدافتسا گولانآ ياههقلح لرتنک ياربBPCS ای

روتکار تنلپ ياربBPCS وSIS لرتنک ياههقلح-2-4 لکش

F متسیس دربراک هنومن-3-4 لکش

SIS ياهمتسیس زا فده-4-1-3

.دشابیمSIS متسیس قیرط زا کسیر شهاکSISياهمتسیس يریگراکب زا فده
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؟تسا لوبق لباق یکسیر هچ هک دریگیم میمصت یسک هچ و تسیچ کسیر-4-1-4

:زادناترابعگرملامتحا فلتخم ياهلکشزاییاههنومن

§ Road accident à 100cpm 1.0x10-4/yr 1 av 100 (at life 100 years)
§ Car accident 150cpm 1.5x10-4/yr 1,5 av 100
§ Accident at work 10cpm 1.0x10-5/yr 1 av 1000
§ Falling Aircraft 0.02 cpm 2.0x10-8/yr 2 av 1000 000
§ Lightning strike 0.1cpm 1.0x10-7/yr 1 av 100 000
§ Insect/Snake bite 0.1cpm 1.0x10-7/yr 1 av 100 000
§ Smoking 20 per day 5000 cpm 5.0x10-3/yr 1 av 2

:لاس رد رفن نویلیم کی نیب رد عوقو لامتحا زا تسا ترابعcpm نآ رد هک

cpm = chances per million of the population (per year)

:زادناترابعSIS ياهمتسیس ياهدربراک زا یخرب

§ ESD, Emergency Shutdown
§ F&G, Fire & Gas Detection, Fire-fighting 
§ Process Shutdown
§ Fire-pump Logic
§ Ballast Control
§ Blow-down
§ Riser release / Anchor Release
§ Fire Dampers, Active Smoke Control
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§ HIPPS, High Integrity Pressure Protection System

ینمیا اب طبترم مهم ياهدرادناتسا-4-1-5

· IEC 61508 (Application-independent standard*) 
Function safety of electrical / electronic / programmable electronic safety-related 
systems“

· DIN V VDE 0801  Fundamentals for computers in systems with safety tasks.
· VDI/VDE 2180 Ensuring the safety of process plants using instruentation and control
· prEN50156 Standard for burner controls Electrical equipment for burner systems…”

(en)
· EN 298 Standard for burner controls  “Automatic gas burner control system…”
· EN 954 Standard for safety of machinery

Safety related parts of control systems”
· DIN V 19250 “Fundamental safety considerations for protection facilities in measuring 

and control technology”

SIL 1 , SIL2, SIL3 حوطس اب راگزاس رازفاتخس-4-2

 زا کی ره .تسا هدش هداد شیامنSIL 1 , SIL2, SIL3 حوطس كرديارب مزلا تاعلاطا ریز لکش رد

 و )diagnostic coverage(DCرادقم،)HFT)hardware fault tolerenceرادقم هسهب هتسباوSIL حوطس

SFF)safe failure fraction(اهروتکاتنکایتیعقومياهچیئوس لاثم ناونع هبیکیناکمورتکلايازجا .دشابیم

=HFT ياراد  ردSIL3ایSIL2هجوتاب.دوب دهاوخ.HFT=1 اذل ،دینکیم هدافتسا ءزجود زا رگا .دنتسه .0

.دینک هدافتسا ءزج ود زادیابیکیناکم ورتکلا تاعطق اببیکرت

تفایردهدننکدیلوت زا رادقم نیا .دنراد تباثSIL CL رادقمکی لومعم روط هبیکینورتکلاتاعطق

.دوشیم
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يدنیآرف تنلپ کی ياربCPU کی باختنا-4-2-1

 ادتبا رد .دوشهتفرگرظنرد دیاب هک دراد دوجويرایسبياهرایعم ،تنلپ کی ياربCPU کی باختنا رد

ياربناوتیمارریزتایئزج.دینکیم باختنا يدنیآرف تنلپعونهچ يارب ارCPU هک دینک صخشم دیاب

:تفرگرظنرد يدنیآرف تنلپکیياربCPUکیباختنا

.دنتسه000001ات005زاI/O دادعت ياراديدنیارف ياهتنلپلومعمروطهب- یجورخ/يدورو دادعت-1

هب تروص نآ رد .دشاب رتشیبگولانآ لرتنک ياههقلح دادعت رگا .)Closed loops(هتسب ياههقلح دادعت-2

.تسه زاینرتعیرس نکسالکیس

.دوشیم فرص هتسبياههقلح ردشزادرپتردقرتشیب-PID ياههقلح دادعت-3

 تیلباق ابCPU کی هک تسازاینسپ .تسایتایح عون زادنیارفکیرگا .)دنیآرفعون( تنلپعون-4

CPU 417H لاثم ناونع هب.دینکباختناار )high availability(لااب يریذپسرتسد

.تسیچ لرتنک متسیس هب اهروسنس لاصتا شور– قیقدرازبامتسیسعون-5

§ 4-20mA
§ HART
§ Profibus
§ MODBUS
§ Foundation Fieldbus

)زکرمتملرتنکای هدشعیزوت( لرتنک متسیسيرامعمعون-6

.دوش دیاب یصاخ تقدHMطساو ياربزایندرومدرکلمعزاهنانیبعقاودروآرب رد نینچمه-7

تسازایندرومSILهب طوبرمياهدربراکياربای تسا )DCS(دنیارف هیاپلرتنکياربCPUایآ-8

.دشاب رظندم دیابCPUکیباختنا ردهکیتاظحلامنیرتمهمزایخرباهنیا

)FH)Fail Safe Automation Systemنمایبارخ نویساموتاياهمتسیس-4-3

 رد رگید ترابع هب.دنرادییلاابینمیا ونانیمطاتیلباق هبزاین هکییاهتنلپ لرتنکمتسیسیحارطيارب

 ،تسا زاین دروم )Availablity( لااب يریذپسرتسد رد و رثکادح )Safety( ینمیا تیلباق ود ره هک ییاهمتسیس

دیاب لرتنکمتسیس اطخ عوقو ماگنه هبییاهدنیارفنینچرد .دشابیم اههنیزگ زا یکیS7-400FH متسیس

دنیآرف واههاگتسد،تسیزطیحم،دارفا هجوتمیتراسخ ات دربب هدشفیرعتشیپ زانمیاطیارش هب اردنیآرف

 ود هبStep7 درادناتسا رازفامرن رب هولاع و دنشابیم اراد ارF وH يرس تاصخشم ود ره اهPLC نیا.ددرگن

.تسا زاین زینH-System وF-System هتسب

 ،يروففقوتکیهک يروط هب.دننکیم تظفاحم اهنآ زاایولرتنک ار یتعنصياهدنیآرفFياهمتسیس

.دزادنایمنرطخهب ارتسیزطیحمای لنسرپ ناج
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)Principle behind the Safety Function(ینمیادرکلمعهدرپتشپ لوصا-4-3-1

.دوشیم لصاحرازفامرنردلواهجردردینمیاعباوتزاهدافتساابنمایبارخراتفر§

نماتلاحهب ارمتسیس)Safety functions(ینمیاعباوت،دهدیمخركانرطخدادیورکیهکیماگنه§

.دنرادیم هگننماتلاحکیرد ارمتسیس هکنیاایودننکیم تیاده

 عبات اذل .دنکارجا ار هدش فیرعتینمیا عباتدناوتیمنرگیدFمتسیس ،تلاف کی زورب تروص رد§

شوماخطبترمياهیجورخ،لاثمناونعهب.دنکیم ارجا ار تلاف ربارب رد لمعلا سکع هب طوبرم

)switched off( دوشیم لاعفریغ موزلتروصرد،ینمیاهمانربزاییاهشخبایینمیاهمانرب و هدش.

:زادناترابع تلاف ربارب ردشنکاوعباوتو ربراکینمیاعباوتزایلاثم

oياهمتسیس،دحزاشیبراشف دادخر کی عوقوتروصردF، دننکیم زاب ار ولوکی.

oردكانرطخ تلاف کیعوقوتروصردF-CPU،نیا هب .دوشیمشوماخ،اهیجورخمامت 

.دوشیم هتفگF shutdown ایتلافلمعلاسکععبات تیلباق

:دوشیمهدیناجنگریزيازجا رد ینمیا عباوت ياهتیلباق لومعم روط هب

)F)F Librrary هناخباتک ياهكلاب قیرط زاCPUرد هدش هتخیر کیجلا همانربرد§

F لوژام ياهرتماراپ میظنت قیرط زاFail-Safe یجورخ /يدورو ياهلوژامرد§

ینمیا عباوت يزاسهدایپ-4-4 لکش

)Basic Configuration Variants( يریذپسرتسدرد و ینمیا نیمات يارب هیاپ ياهيدنبرکیپ-4-3-2

fault-tolerant و Fail safeزایبیکرت و لقتسم ياهيدنبرکیپ يارب یفلتخم ياهمتسیس سنمیز تکرش

.تسا هدرک هضرع رازاب هب

)Fail-safe S7 F System( نما یبارخ لقتسم ياهمتسیس§

.دنفورعمFH ياهمتسیس هب هکfault-tolerant وFail-safe عون زا یبیکرت ياهمتسیس§

Ø Safety : Fail-safe S7 F System
§ CPU 315-F
§ CPU 317-F
§ CPU 416-F

Ø Safety & Availability: Fail-safe, fault-tolerant S7 FH System
§ CPU 412-F/H
§ CPU 414-F/H
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§ CPU 417-F/H

:تساریزيازجا لقادح زا لکشتمS7 F یبارخ رد نمانویساموتامتسیس کی رازفاتخس

 زاکیجلا همانربکی دناوتیم هک ،CPU 417-4 H دننام ،F همانرب يارجا تیلباق اب CPUلوژام کی§

.دنکارجا ار )F( نمایبارخ عون

 تیلباق اب( هدش عیزوتI/O كرکیرد )F-I/Os(نمایبارخ عون زایجورخ/يدورو دنچایکی§

)يرایتخا یگنوزفا

1-F-CPU Module
2-F-I/O Modules

FH متسیس کی ياههفلوم-5-4 لکش
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سنمیزFH متسیس يدنبرکیپ زا یلاثم-6-4 لکش

Fail Safeمتسیسياهيرامعم-4-4
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زایندروم یگنوزفا-4-4-1

1oo1(1 Out of 1) یبایزرا ای روسنس کتمتسیسيرامعم-4-4-2

لاناک کتمتسیس

.دوشیم لصتمF لانگیس لوژام هب لانگیس لاناک قیرط زا روسنس کی اهنت یبایزرا عون نیا رد

 تسکش هب رجنم كانرطختلاف ای صقن ره نآ رد هک ،دشابیمدحاو روسنسکی زا لکشتميرامعمنیا

 لکش رد )safety function( ینمیا درکلمع لاثم ناونع هب.دوشیم زاین عقاوم رد)safety function(ینمیا عبات

.دشابیم ریش کی نتسب ای ندرک زاب ریز

SFای SIF)Safety Function or Safety instrumented Function( دشابیم قیقدرازبا نمیا هقلح نامه

،دوشیم نیمات دارفا و متسیس ینمیا و هجاوم تسکش اب متسیس هک یتلاح رد :)Safe failure(نماتسکش

 )SF( ینمیا همانرب درکلمع اب هک تسا ینعم نیا هب ،دوریم نما تیعضو کی هب تسکش زا سپ متسیس ینعی

 اب ینعی.دنکیم عطقار )دشابیم ولونامه اجنیا رد هک ینمیا عبات(متسیس قرب و هدش زاب هلرياهتکاتنک

.دوشیم هداد قوس نما تلاح کی هب متسیس ،متسیس رد تسکش عوقو

ياهتکاتنک ،هدننکلرتنک فرط زا نامرف اب تسکش عون نیا رد :)Dangerous failure(كانرطختسکش

.دننکیمن لمعزاین ماگنه هب و هدروخ شوج هلر
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– Out of 1 (1oo1))SIF 1 متسیس يرامعم-7-4 لکش SIL 2(

1oo2(1 یبایزرا-4-4-3 Out of 2)

 opposite( مه لباقميدورو ود هب روسنس ودایکی،دنیآرفلانگیسکیيارب یبایزرا عون نیا رد

inputs( لانگیس لوژامکی ردFاهيدورولانگیس تیعضو .دوشیم لصتم)تروص هب )زرامهریغایزرا مه 

.دشابیم یبایتسد لباق ریز ینمیا ياهسلاک یبایزرا نیا اب.دنوشیمهسیاقمیلخاد

 ردVoting متسیس قیرط زا ناوتیم ارSIL3 سلاک ،لاناک دنچ دروم رد :SIL2-لاناک کت متسیس·

CPUدروآ تسدب.

.دوشیم ماجنا لوژام ردVoting لمع :SIL3-لاناک ود·

)Dual Channel system(لاناک ودمتسیس

ود زا هدافتسا.دوشیم هدافتسا زایندروم ینمیا حوطس یبایزرا يارب روسنس ددع ود زا يرامعم نیا رد§

 SIL)Safetyحطس هبندیسريارب هک دنکیم هراشاییاهدربراک هب1oo2یبایزرا حرطای روسنس

Integration Level(1یبایزرا .درادزاینروسنسود هبزاین درومoo2رودص يارب هک تساینعم نادب 

 هک تسازاین روسنس ود زایکیاهنت )safety logic( ینمیا کیجلا ندش رگیرت ای )trip( پیرت نامرف

Failینامز رد اذل.دوشیم لاعف پیرت رادم ،دوش بارخ روسنس ود زا یکی رگا رگید ترابع هب.دنک

.دشابیمن یتایلمعرگیدمتسیس ،تسا هدش هجاوم تسکش ابمتسیسریز ود زایکی هک

 زیهجت ندرکشوماخ لمع لاناککی هک تسازاین اهنت1oo2 يرامعم رد هک تفگ ناوتیم نینچمه§

.دهدماجنا ار

(1oo2-1 Out of 2).دنوشیم هتسب مهابيرس تروص هب لاناک ود ياهیجورخ يرامعم نیا رد§

§2 von 2 (2v2): دنامیمیقاب لاعفمتسیس ،دنشاب یتایلمع لاناک ود ره هکینامز اهنت ینعی.

:دوشیمهیصوت،باختنا لباق هیاپ يرامعم ود 1oo2یبایزرا يارب
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کی لکش نیا رد .دوشیم يدنبمیسF-AIلوژامکی هب روسنس ود ره-1 لکش قباطم :1 باختنا·

.دوشیم يدنبمیسF-AI لوژام2 لاناک هبرگید روسنس و0 لاناک هب روسنس

 يدنب میسمودF-AI تراککی هبروسنسیمود و ،F-AI تراک کیهب روسنسنیلوا :2 باختنا·

تراکنیلوا0 لاناک هب روسنسکی لکشنیا رد .هدش هداد ناشن-2 لکش رد هکروطنامه .دوشیم

F-AIتراک نیمود زا0 لاناک هب مود روسنس و F-AIدوشیم يدنبمیس.

F-AI لوژام کی اب کیجلا همانرب رد1oo2 یبایزرا-1 باختنا-8-4 لکش

.دشابیم بسانمSIL3 هب ندیسر يارب لوا باختنا لکش قباطم يدنرکیپ

 مهارف ار )safety function(ینمیا درکلمع اطخ شنکاو عبات ،دهد تلافF-AI لوژام ای روسنس کی رگا

 )error reaction function( اطخ شنکاو عبات ندش لاعف نامز ریز لودج.)failsafeمتسیسقیرط زا(دنکیم

.دهدیم ناشن ار
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F-AI تراک ود زا هدافتسا اب کیجلا همانرب رد1oo2 یبایزرا-2 باختنا

.دشابیم بسانمSIL3 هب ندیسر يارب مود باختنا يدنبرکیپ

 safety(ینمیا درکلمع،اطخ شنکاو عبات ،دهد تلافF-AI ياهلوژام زا یکی ای روسنس کی رگا

function( دنکیم مهارف ار)متسیسقیرط زاfailsafe(.اطخ شنکاو عبات ندش لاعف نامز ریز لودج )error 

reaction function( دهدیم ناشن ار.

Out of 2 (2oo2) 2 متسیسيرامعم-4-4-4

)Dual Channel system( لاناک ود متسیس

)Out of 2 : 2oo2 2( .دنوشیم يدنبیمیسيزاوم تروص هب اهلاناکیجورخ§

.دوش عطقدیاب لاناک ودره يژرنا ،زیهجت ندومنشوماخای عطق لمع ماجنا يارب§

1v2-1 von)دنکیمن راکرگیدمتسیس،دتفایب راک زا متسیسریز ای لاناک ود ره هک یماگنه§ 2)

 دنامیمیقاب لاعفمتسیستسا یتایلمعمتسیسریز ود زایکی اهنت هکینامز رد§

)(Out of 2 2oo2 2 متسیس يرامعم-9-4 لکش

(2oo3-2 Out of 3) متسیسيرامعم-4-4-1

)TMR( هخسن هسمتسیس
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 ینعی(von 3 1) .دشابیمن یتایلمع رگید متسیس ةدنشابهتشاد صقن متسیسریز هس زا ات ود هکیماگنه

یقاب لاعف ،دنک لمعمتسیسریز هس زا ات ود رگا و دنکیم لمحت ار لاناک هس زا یکی نداد تسد زا اهنتمتسیس

.دنامیم

Out of 3 2 متسیس يرامعم-01-4 لکش

SIL حطس هبندیسريارب هک دنکیم هراشاییاهدربراک هب )2oo3یبایزرا حرطای( روسنس هس يرامعم

 روسنس ود هک تساینعم نادب2oo3یبایزرا .درادزاینندوب سرتسدردشیازفايارب روسنس هس هب زایندروم

 کیجلاهمانرب .دهد پیرت اهروسنس زا ات ودلقادحرگا .دوشیم لاعف پیرت رادم ،دهد پیرتروسنس هس زا

.دش دهاوخ پیرت ینمیا

هدافتساF-AI هس وروسنسهس زا ،کیجلا همانرب ردیبایزرا اب2oo3هیاپيرامعم،سنمیزF متسیس رد

 هب روسنسرهلکش نیارد .تشا هدش هداد ناشن يدنرکیپ نیا زامارگاید كولبکی1-5 لکش رد .دنکیم

.تسا هدش يدنبمیس ،ET200M رد هدش بصنF-AIلوژام کی0 لاناک

سنمیزF متسیس رد2oo3 یبایزرايرامعم يزاسهدایپ-11-4 لکش

 درکلمع ،failsafeمتسیسقیرط زااطخ شنکاو عبات ،دروخبتسکشF-AIلوژامودای روسنس ود رگا

.دنکیم مهارف ارینمیا

 هب هجوت ابهک .تساریذپ ناکمازین يرگیدياهراتخاس ،متسیسيریذپ فاطعنا هب هجوت اب هک دوشهجوت

:لاثميارب .دشابیم هدشفیصوت هنومن زاتوافتم ،ET 200M كر رد اهلوژام ندوب سرتسد رد
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 لوژامکی هب روسنس هس رهیمامت ،)Lower availability( نییاپ يریذپسرتسدرد ياهدربراک يارب·

.دوشیم لصتم

 ره ،)Similar availability of the modules( اهلوژام ناسکی يریذپسرتسدرد ياهدربراک يارب·

 كر کی رد لوژام ود ره .دوشیم لصتم ،دنتسه هنوزفا تروص هب مهاب هک لوژام ود هب روسنس هس

ET200Mدناهدش بصن.

 ره)ET200M)High availability ياهكر و اهلوژام رد لااب يریذپسرتسدرد ياهدربراک يارب·

 توافتمET200M كر ود رد لوژام ود و ،دنتسه هنوزفا تروص هب مهاب هک لوژام ود هب روسنس هس

.دوشیم لصتم،دناهدش بصن

 ره ،)ET200M)High availability ياهكر و اهلوژام رد لااب يریذپسرتسد رد ياهدربراک يارب·

.دناهدش بصن توافتمET200Mياهكر رد اهلوژام .دوشیم لصتم لوژام کی هب روسنس

 لاناک ياطخ نتفرگ رظنرد نودب2oo3 یبایزرا کیجلا-4-4-2

 نآ رد هک .دهدیم ناشنCFC رگشیاریو طیحم رد ار2oo3 یبایزرا يدنبرکیپ زا لاثم کی ریز لکش

 رد هک دوش هجوت .تسا هدشن هتفرگ رظنرد )گولانآ لاناک رویارد كلاب زاBADیجورخ هیاپ( لاناک ياطخ

 هبfailsafe تیعضو هب یبایتسد يارب یبایزرا کیجلایجورخ و هدرک ضرف ممیزکام دح رادقم کی لاثم نیا

 )normal state =1, failsafe state = 0( .دنکیم چیوس رفص

2oo3 یبایزراکیجلا هنومن-21-4 لکش
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)2oo3D( لاناک ياطخ نتفرگرظن رد اب2oo3 يدنبرکیپ-4-4-3

2oo3D)Dàیبایزرا زا هنومن يدنبرکیپ کی ریز لکش With Diagnostic( رگشیاریو ردCFCناشن ار 

 رد کی لاثم نیا رد هک دوش هجوت .تسا هدش هتفرگ رظنرد یبایزرا کیجلا رد لاناک ياطخ نآ رد هک .دهدیم

 هب یبایتسد يارب یبایزرا کیجلایجورخ و هدشضرفMAX دحرادقم کی ،گولانآ روسنس رادقم یبایزرا

 )normal state =1, failsafe state = 0( .دنکیم چیوس رفص هبfailsafe تیعضو

2oo3D یبایزرا کیجلا هنومن-31-4 لکش

)Three sensors with redundant F-AI( هنوزفا لوژام ود اب روسنس هسزا هدافتسا يرامعم-4-4-4

 .دوشیم لصتم هنوزفاF-AI لوژام ود هب روسنس هس .دوشیم هدیمان(2oo3)2 یبایزرا هک يرامعم نیا رد

 حطس هب ندیسر يارب اهنآ رد هک دنکیم هراشا ییاهدربراک هب زین2oo3 یبایزرا حرط نیا یلبق يرامعم دننامه

 يروط هب .دهدیم شیازفا ار )availability( ندوبسرتسدرد موس روسنس.دراد زاین روسنس ود هب زایندروم ینمیا

پیرت کیجلا ،دورب پیرت طیارش هب روسنس هس زا ات ود لقادح رگا .دنکب راک یتسیاب روسنس هس زا ات ود هک

.درک دنهاوخ لاعف ار
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2oo3 يرامعم رد تنادنادیر لوژام ود خب روسنس ود لاصتا-41-4 لکش

– 1oo1D)with diagnostics  يرامعم-4-4-5 Non Redundant Safety System(

 .دشابیم عماج )Self-Tests(نومزآدوخ تیلباق اب لاناک کت يرامعم کی ریز لکش قباطم يرامعم نیا

.دشابیمdiagnostics رادم اب هدش لرتنکShutdown هیوناث ریسم کی ياراد هک

 عطق قیرط زا )safe failures(نماياهتسکشهبكانرطخياهتسکشلیدبتيارب1oo1Dيرامعم

.دنکیميریگهرهبصاخصیخشترادمزا )de-energizing(یجورخيژرنا

 built-in( هچراپکیصیخشت تیلباق يارادنمایبارخ تروص هبدرکلمع ياربهدشیحارطI/Oرادم

diagnostics( تایلمع،هظفاح ياربصیخشت رادم ياراد زینهدنزادرپ .دشابیمCPU،رمیاتwatchdogو

.دشابیمیطابتراياهمتسیس هیلک
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)1oo2D )with diagnostics  يرامعم-4-4-6

 عماج )Self-Tests(نومزآدوخ تیلباق اب )1oo2D( لاناک ود  متسیس کی ریز لکش قباطم يرامعم نیا

.دشابیمdiagnostics رادم اب هدش لرتنکShutdown هیوناث ریسم کی ياراد هک .دشابیم

 هک توافت نیا اب .دراد دوجو زین1OO1D يرامعم رد دوجوم ياهتسکش نامه يرامعم نیا رد

.دنوشیم هتسب هنوزفا يدنبرکیپ تروص هبIO ياهلوژام

صیخشت ار)یجورخ /اهرگشزادرپ /يدورو(متسیسزالاناککیردتسکشکی ،صیخشترادمرگا

.دنامیمیقابسرتسدردمتسیسوظفح ارلرتنکرگیدفرط .دهد

)S7-400F  )Non-Redundant Setup متسیس یحارط يرامعم-4-4-7

§ Single or Dual Sensors for inputs
§ Redundant circuitry within I/O modules
§ Redundant output circuits

)S7-400HF)Fully-Redundant Setup متسیس یحارط يرامعم-4-4-8

§ Single, Dual, triple or quad Sensors for inputs
§ Quad output circuits



S7-400FH لرتنک متسیس شزومآ

27هحفصFH-S7 400 شزومآdegh_akbari@yahoo.comsaقرب دشرا سانشراک-يربکاقداص

59 رویرهشTel. 09123182734- سنمیز ياههرود سردم و سانشراک

تلاف کی هب )Fault-Tolerant( اطخلمحت متسیس خساپ زا ییاهلاثم-4-5

هیذغت لوژام ایCPU فقوت-1 لاثم-4-5-1

.دشابیم هنوزفا تلاح ردS7-400Hمتسیس:هیلواتیعضو

.میربیم فقوت تلاح هب ارCPU0هیذغت لوژام ندرک شوماخ اب-1

 درکلمع تلاح هبCPU1لوژام.دنوشیم نشورCPU1ردIFM2F وREDF، IFM1FياهLED :هجیتن

.دباییم هماداربراک همانربيارجا و دوریم )solo mode(یکت

.دینک نشور هرابود ارCPU0هب طوبرم رفص كرهیذغت عبنم-2

:هجیتن

·CPU0لمعLINK-UPو UPDATEدهدیمماجنا راکدوخ تروص هب ار.

·CPU0تلاح هب Runناونعهب و دوریم CPUراک هب هدامآ )standby(دنکیم لمع.

.دشابیم هنوزفامتسیس دم ردS7-400H متسیس لاح·

)Failure of a fiber-optic( يرون ربیف لباک رد صقن ای اطخ-2 لاثم-4-5-2

 ردCPU ود ره رد یتایلمع دم باختنا چیوس.دشابیم هنوزفا دم ردS7-400H متسیس:هیلواتیعضو

.دشابیمRUN-P ایRUN دم

.دینک عطق ار يرونربیفياهلباک زایکی روتکناک-1
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 رد )دوشیم عطق يرونربیف لباک مادک هکنیا هب هتسب(IFM2FایIFM1F وREDFياهLED:هجیتن

 ارجا نانچمه ربراک همانرب و دنکیم چیوسیکت تلاح هب )CPU0(یلصاCPU.ددرگیم نشورCPU ودره

.دوشیم

.دینک لصو هرابود ةدوب هدش عطق هکيرونربیف لباک-2

3-CPUراک هب هدامآ )CPU1(دمرد رضاح لاح رد هک ارSTOPزا هدافتسا اب ،دشابیم STEP7

.دینک ددجم يزادناهار

:هجیتن

·CPU1لمع LINK-UPو UPDATEدهدیمماجنا راکدوخ تروص هب ار.

.دوریم هنوزفاتلاحهبS7-400H متسیس·

F متسیس عاونا-4-6

 دوجو ینمیا همانرب هعسوت رازفامرن هتسب ای )Safety Systems(ینمیامتسیسعونودS7 ياهمتسیسيارب

 :زادناترابع هک .دراد

·Distributed Safetyهناخراک نویساموتا ياهطیحم يارب

·S7 F Systemsدنیآرف نویساموتا  ياهطیحم يارب

 اهمتسیس نیا ود ره ياربf گنیروتینام نامز تابساحم يارب .دنتسه ییاهتوافت و تاکرتشم ياراد ود نیا

.تسا هدش یفرعم لسکا لیاف ود سنمیز يوس زا

S7 F Systems ياربS7ftimeb.xls لیاف

Distributed Safety ياربS7fcotib.xls لیاف

F System هتسب بصن-4-7

 متسیس يور ریزيرازفامرن ياههتسب یتسیابPCS7 هژورپ کی ردF کیجلا ای همانربيزاسهدایپ يارب

:ددرگ بصن )ES(یسدنهم هاگتسیا

· S7 F Configuration Pack V5.5 SP9 Upd. 1
· S7 F Systems V6.1 SP1
· S7 F Systems Lib V1_3 SP1 Upd.1

.درب راک هب زینLib V1_2 هخسنF هناخباتک اب ناوتیم ارS7 F Systems V6.1 SP1 هتسب : هتکن

HMI هب طوبرمF system هتسب بصن-4-7-1

 يورS7 F Systems HMI V6.1 SP1 هتسب یتسیاب،دوشیم هدافتساMOS ایSDW زا هک یتروص رد

.دوش بصنOS رتویپماک
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· SDW : Safety Data Write

· MOS : Maintenance Override Switch

.دوش بصنOS هب طوبرمPC يور زینSafety Matrix Viewer V6.2 SP1 هتسب نینچ مه

)PCS7)Advanced PCS 7 ES settings ردFH ياهمتسیس يارب هتفرشیپ تامیظنت-4-8

ینمیا ياهمزیناکم-4-8-1

 ینمیا مزیناکم عون ودS7 ياهCPU ردS7 متسیس ردFail safe تروص هب ینمیا عباوت يزاسهدایپ يارب

:زا تسا ترابع هک .تسا هدش ینیبشیپ

 عوقو زا راک نیا هک ،F متسیس هب زاجمریغ ياهیسرتسد لباقم رد ربراک همانرب زا تظافح·

.دنکیم يریگشیپ یهس و يدمع ياهاطخ

دنکیم کمک اهلوژام رد اطخ صیخشت هب هکCPU رد )SelfTest( نومزآدوخ عباوت يارجا·

)Access Protection( یسرتسد زا تطافح-4-8-2

 ات ود طسوت دنکیم لمع )safety)SIS or ESD متسیس کی ناونع هب هکS7-400F/FH هاگتسیا کی

 .دوشیم تظفاحم درووسپ

 دولناد لباقم ردCPUياهرتماراپزا تظفاحم فده اب هک .دشابیمCPU هب یسرتسددرووسپ،یکی.1

.دوشیم يدنبرکیپHWConfig رد درووسپ نیا .دشابیم همانرب یهابتشا دولناد ای یفداصت

 .دوشیم يدنبرکیپEdit Safety Program هرجنپ رد هک دشابیمFهمانرب شیاریو يارب،رگید درووسپ.2

 و لانگیسياهلوژام يارب هدش يدنبرکیپياهرتماراپ ،fail-safe کیجلا ای همانرب زا هک يروط هب

 تظفاحم )CPU هب طوبرمProtection گربرس رد يا هنیزگ(CPU لوژامfail-safeياهرتماراپ

.دنکیم

SIMATIC اب رتلااب وPCS 7 V7.0 صوصخرد:هتکن logon،زا تظافحيارب روبع زمر فیرعتناکما 

 هب دورو( لماعمتسیسحطس رد روبع زمرکی طسوتزینES هبیسرتسد.دراد دوجوزینPCS 7 هژورپ

.دوشیم تظفاحم )شیامن هحفص ظفاحم،زودنیو

 دولناد و لیاپماک  ياربCFC تامیظنت-4-8-3

 ینتبم رادشه هناتسآ رادقم ،Fياهكولب يارادCFC ياهتراچ  حیحصلیاپماکيارب ریز لکش قباطم

.تسا05 ضرفشیپ رادقم .دینکمیظنت ارRuntime group ره يازا هب اهكولب دادعت رب

CFC Editor > Options > Cusomize > Compile/download 
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S7F/FH  رازفا تخس يدنبرکیپ-4-9

 ،تسا هدش هئارا PCS7ردS7 F متسیسناونع هب يریگراکب يارب هکHعونCPUياهلوژام عاونا

:رادنا ترابع

· CPU 412H ,CPU 414H, CPU 416H, CPU 417H

CPUياهرتماراپ قیبطت-4-01

Cyclic interrupts گربرس-4-01-1

 Processياهنشیتراپ يدنبرکیپ هب يزاین ،دنتسهF عون زا هکCPU کیجلاهمانرب زا ییاهشخب يارب

image یترپارپ هرجنپ ردCPUلانگیسياهلوژام طسوت هدش جارختسا هداد هک لیلد نیا هب .دشابیمن F،

یسرتسد هکلب .دنوشیمن عقاو یسرتسد درومprocess image هظفاح قیرط زاS7 F/FHعونياهمتسیس رد

 درادناتسا همانرب تاعطق رگا ،لاحنیا اب .دریگیم تروصF لوژامرویاردقیرط زا میقتسم تروص هب اهنآ هب

 Cyclic گربرس ردProcess imageياهشخب فیرعت.دریگیم رارق هدافتسا دروم کیلکیسياهOB رد

Interruptsدشابیم زاین.



S7-400FH لرتنک متسیس شزومآ

67هحفصFH-S7 400 شزومآdegh_akbari@yahoo.comsaقرب دشرا سانشراک-يربکاقداص

59 رویرهشTel. 09123182734- سنمیز ياههرود سردم و سانشراک

 Phase وReduction ratioياههنیزگRun SequenceهرجنپردRuntime group کی جرد زا سپ :هتکن

offsetاب طبترم OBهمانرب رد کیلکیس هفقو ياه F دوشیمن يدنبرکیپ.

F لانگیس ياهلوژام ياهرتماراپ تامیظنت-4-11

 .دنوشیم يدنبرکیپHW Config طیحم رد زینFلانگیسياهلوژام ،درادناتسالانگیس ياهلوژام هیبش

.دوش بصنF Configuration Pack هتسب یتسیاب راک نیا يارب

 .درکهفاضا همانرب هب ناوتیم ار ،دنکیم راک متسیس هک ینامز رد ار هدشن هدافتسا ياهلاناکF متسیس رد

،تلاف رودص زا يریگولج روظنم هب و هدش لاعفHW Config رد ،يزادناهار نیلوا لوط رد هک نیا رب طورشم

.دشاب هدش زهجم تمواقم کی هبهطوبرملاناک

 يورکیلک رابود اب،دیدرک هفاضاHwConfig ردET200Mهاگتسیا هب ارFلانگیسياهلوژام هک نیمه

یسرتسدFلوژام يدنبرکیپ هرجنپ هبناوتیمEdit > Object Propertiesيونمقیرط زا ای و لانگیس لوژژام

.تشاد

FDI لانگیس لوژام کی یترپارپ هرجنپ-51-4لکش

 :)Operating mode( يراک دم§
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Safety يراک دم یتسیاب ،درادناتسا لوژام ناونع هب هنF لوژام ناونع هب درکلمع تهج لااب لکش قباطم

.درادن دوجو هنیزگ نیاF گولانآ تراهياهلوژام يارب.دوش لاعف لاتیجیدF لانگیس ياهلوژام يارب

 :PROFIsafe ياهسردآ§

 .دشابیم لوژام وCPU نیبPROFIsafe طابترا تهجPROFIsafeلکتورپدصقم و ادبمياهسردآ

 يارب درف هب رصحنم تروص هب اهسردآ نیا .F_DEST_ADD وF_SOURCE_ADD زا تسا ترابع هک

 دصقمF_DEST_ADDسردآ.دوشیم هدافتساPROFIsafe طابترايرارقرب ماگنه رد دصقم وادبمییاسانش

PROFIsafe)درف هب رصحنمهاگتسیا و هکبش ینعی،ود ره رد،دیاب سردآ نیا .دنکیم ییاسانش ار)لوژام 

.دوشیم هداد صاصتخاCPU هبیمئاد روط هبF_SOURCE_ADD سردآ.دشاب

 ياهرتماراپ رد فیسیفورپ دصقم و ادبمياهسردآ،رتماراپ باستنا ردتاهابتشا عوقو زايریگولجيارب

.دنوشیم هداد صاصتخا راکدوخ روط هبF لوژام

)DIP switch settings( يرازفاتخس تامیظنت-4-11-1

 میظنت تراک رد يرازفاتخس تروص هب یتسیاب لوژامParameters شخب رد هدش دیلوت ياهسردآ

 هک ،تسا هدش هیبعت چیوس پید کیF ياهلوژام زا کی ره رد ،F_DEST_ADD سردآ میظنت يارب .دنوش

 میظنت نیا ،تسا لوژام تشپ رد چیوس پید نیا هک ییاجنآ زا .دشابیمسردآ نامه زا يرنیاب شیامن کی

.دوش ماجنا كر يور ربF لانگیس لوژام بصن زا لبق یتسیاب

 رفص رادقم هب هراومهF_DEST_ADD سردآ .دننکیم راک درادناتسا دم رد اهلوژام نیا هک ینامز

)delivery condition( دوشیم میظنت.

 لوژام عورش سردآ هب هتسباوF_DEST_ADD سردآF عون ياهلوژامیمیدق ياههخسن دروم رد

F_DEST_ADD = Module start address/8 :زا تسا ترابع هک.دشابیم
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F گنیروتینام نامز-4-11-2

 نامز ،F لوژام یترپارپ هرجنپ رد یتسیاب،دننکیم راکSafety يراکدم ردFلانگیسياهلوژام رگا

 گنیروتینامنامز( .دوشمیظنتFلانگیس لوژام و F CPUنیبSafety تاطابترايرارقربيارب،F گنیروتینام

PROFIsafe(.دوشیم هدافتسا رادقم نیمه زاً لاومعم هک .تسا هیناث یلیم0052 نامز نیا ضرف شیپ رادقم.

Profisafe ردF تاطابترا گنیروتینام نامز-61-4لکش

1. Diagnostic interrupt

لانگیس لوژامياربیصیخشت هفقو ،PCS7رویراد ياهكولب رد هفقو شرازگ تیلباق ندرک لاعفيارب

Fتلاح ردهشیمهدیاب safetyدوش لاعف.

 ،دنکفیرعتصیخشت عبات زا هدافتسا اب دناوتیم نمایبارخلانگیس لوژام هک ،اطخفلتخمياهدادیور

 سرتسد ردCPUF لوژام طسوت دهدیم خر هکیصیخشتياهدادیور .دنکیم رگیرت ارصیخشت هفقو کی

.دریگیم رارق

2. Group diagnostics

 لاناککی صاخدادیورکی عوقو ،دینزب کیت ارصاخ لاناککی هب طوبرم سکاب ریز لکش قباطم رگا

 لاناک رویارد كلاب ردنیزگیاج رادقم( دنکیم رگیرت اریتینماهمانرب رد اطخ شنکاوکی )میس یعطق دننام(

  تپارتنیا کی ،دوش باختنا»Enable diagnostics interrupt« هنیزگرگا .)دوشیم تسQBAD و هدش لاعف

 لاسراOSمتسیس هبprocess control message عون زاکی نآ قباطم و هدش رگیرتCPU ردصیخشت

.دوشیم

 هب(channel-specific diagnostic ياهمایپ ندرک لاعفریغ و لاعف ياربGroup diagnosticsرتماراپ

 ياهلوژام رد.دوشیم هدافتساCPU هبF لانگیس ياهلوژام يور )هاتوک لاصتا ای میس عطق لاثم ناونع

 لاعف هک تسا زاینgroup diagnostics هنیزگ ،)دشابنSpare ینعی( دوش لاعف لاناک هک عقوم رهF لانگیس

.دوش

:زادنا ترابع سنمیزF عون یجورخ/يدورو ياهلوژام زا یخرب

§ SM 326; DI 8 x NAMUR (order no. 6ES7326-1RF00-0AB0)
§ SM 326; DI 24 x DC 24 V (order no. 6ES7326-1BK00-0AB0)
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§ SM 336; DO 10 x DC 24V/2A (order no. 6ES7326-2BF00-0AB0)
§ SM 326; AI 6 x 13 Bit (order no. 6ES7336-1HE00-0AB0)

FDI لوژام ردDiagnostic Interrupt تیلباق يزاسلاعف-71-4لکش

)یجورخ/يدورو ياهلوژام/لاناک ندشلاعفریغ( یلک تلاح ردPassivation موهفم-4-11-3

Passivationلوژامکی ياهلاناکزايدادعتایکی،اطخکی عوقوتروصردهکتساینعمنادب

لاناک کیرداطخ عوقوتروصرد .دنکیم چیوس)safe state( )رفص قطنم( نما تیعضوهب ،Fلانگیس

 عوقوتروصرد.دنوشیملاعفریغ/ویسپهدیدبیسآياهلاناکاهنت،)روسنسکی ندش بویعم لاثم يارب(

.دنوشیم ویسپF-I/Oلوژام يوررباهلاناکمامت،)یطابتراياطخکی لاثمناونعهب(لوژامرداطخ

تلاحهب ار نآياهلاناک همهایوهدیدبیسآياهلاناک،دهدصیخشتییاطخFلانگیسلوژامکیرگا

 ندادناشن ياربF لانگیسلوژام .دنوشیم لاعفریغ لوژام نیا ياهلاناک،رگیدترابعهب .دنکیم چیئوس نما

.دتسرفیمPCS 7 OSوFلاناک رویاردهبمایپ کی ،تساهدشییاسانشییاطخ هک نیا
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ندرک لاعفریغ ولاعف يارب يارب ناوتیم زین لاناک رویارد كلاب کی ردPASS_ONيدورو زا نینچمه

passivateهمانرب رد لاناک ندشFینامز بیترت ردصاخ طیارشکی زا هدافتسا اب،لاثم ناونع هب.درکهدافتسا

.)restart protection( تظافح ددجم يزادنا هارای و )program sequence( همانرب

نایرج هب( )de-energized( دوشیم عطق اهیجورخهیذغت،دنوشیمویسپیجورخ ياهلاناکهکیماگنه

 رادقم کی ،هدش ویسپFلاتیجید یجورخلاناک کی رویارد كلاب.)دنوشیم میظنت رفص ژاتلوای و رفص

16تیفیکدک اب )substitute( نیزگیاج .دنکیم میظنت1 هب ارQBADیجورخ و رداص ار48 #

16تیفیک ابدک اب ار0نیزگیاج رادقم ،هدش ویسپFلاتیجیديدورو لاناککیرویارد كلاب  رد48 #

 ،SUBS_ON يدورو رتماراپ رد رادقمباستناهب هجوت اب .دنکیم کی ارQBADیجورخ و هداد رارق یجورخ

16تیفیکدک ابنیزگیاجرادقم کیمه ،Fگولانآيدورو لاناککی رویارد  ابربتعم رادقمنیرخآ ای و48 #

16تیفیک ابدک  هک یتروص رد .دنکیممیظنت کی هب زین ارQBADیجورخ و هدادرارقیجورخ رد ار44 #

 تروص نآ رد،دوش رهاظ كلاب یجورخ ردSUBS_V يدورو رد هدش دراونیزگیاجرادقم کی

.دوشیم کی زینQSUBSیجورخ
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 ياوتحم هک.دوشیم هداد شیامن ریز ماغیپ ،دوشیم زاب راب نیلوا ياربF-CFC تراچ کی هک یتروص رد

.تسا رذپناکما لاعفریغSafety دم رد اهنتCPU هب اهتراچ دولناد لمع هک تسا نیا ماغیپ

)Group passivation( یهورگ ندش ویسپ-4-11-4

 ،دینک ویسپ ارF-I/Oياهلوژام دیهاوخبF-I/O لاناک کی ایF-I/O لوژام کی ندش ویسپ نیح رد رگا

 .درک هدافتسا یهورگ ندرک ویسپ تهجPASS_ON يدورو وPASS_OUT یجورخ زا ناوتیم راک نیا يارب

 يارب لاثم ناونع هبPASS_OUT/PASS_ON ياهیجورخ/يدورو قیرط زا یهورگ ندرک ویسپ لمع

Forceلمع ندرک reintegrationمامت نامزمه F-I/Oمتسیس هک نیا زا دعب اه Fدناوتیم ،دیدرگ يزادناهار 

.دریگ رارق هدافتسا دروم

 رویارد ياهكلابPASS_OUTیجورخ ياههیاپ مامت یتسیابGroup passivation ندرک لاعف يارب

ارF_OR4 كلاب زاOUT یجورخ و هدومن لصتم مه هبF_OR4 كلاب کی طسوت ار هورگ کی ردF لاناک

.دینک لصتم هورگ نیا رد لاناک رویارد ياهكلابPASS_ON ياهيدورو هب
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)Activating channels( اهلاناک ندرک لاعف-4-11-5

 يدنبرکیپ رد تارییغت داجیا ناکما ،لوژام ندرکPassivate نودب ،F لانگیس ياهلوژام راتخاس هطساو هب

 نمیا تیعضو کی داجیا لماش یجورخ ياهلوژام ندرکPassivate.درادن دوجو اهنآ هب دولناد ای رازفاتخس

)safe state( اهیجورخ مامت يور )یلو .دشابیم )یجورخ ریداقم ندرک رفص passivateياهلوژام ندرک 

.دشابیم رویارد ياهكلاب یجورخ ندرک رفص لماش يدورو

 نیحردFلانگیسياهلوژامرد )free channels( هدشن هدافتساياهلاناک ندرکلاعف ناکما نتشاد يارب

 رد)diagnostics(صیخشت تیلباقهبهجوتاب یلو .درکلاعفHW Configرد ار اهلاناک یتسیاب ،راک

ابدیناوتیمهک،دنوشیماطخهبرجنم ،دنتسه هدافتسا نودب هک هدشلاعفياهلاناک،Fلانگیس ياهلوژام

.درک يریگولج اطخ زورب زالداعمتمواقم کی هبلاناکزیهجت

راک نیح ردلاتیجید يدورو لانگیس لوژام ندرک لاعف هسورپ§

SM326; DI 8 x NAMUR [EEx ib] (6ES7 326-1RF00-0AB0 / 6ES7 326-1RF01-0AB0)

.دینک فیرعت ار )Safety mode( يراک دم.1

دینک فیرعت ار يراک دم ياهرتماراپ.2

.دینک فیرعت ار لوژام ياهرتماراپ.3

.دینک لاعف لاناک يارب ارGroup Diagnostics هنیزگ.4

.دینک لصتمkohm 1 تمواقم کی هب ار لاناک.5

 ار لاناک نآ ،لاناک کی ردgroup diagnostics هب طوبرم کیت نتشادرب اب ناوتیم ریز لکش قباطم

.درک لاعفریغ
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راک نیح رد لاتیجیدیجورخ لانگیس لوژام ندرک لاعف هسورپ§

SM326; DO 10 x DC 24V/2A (6ES7 326-2BF01-0AB0)

Safety( يراک دم نییعت.1 mode(،

،لوژام ياهرتماراپ فیرعت.2

،لاناک ياربGroup Diagnostics هنیزگ ندرک  لاعف.3

 و )kilohms 2.7لاثم(تمواقم کی هب ار لاناک یجورخ )actuator( رگلمع کی يزاسهیبش يارب.4

.دینک لصتم نیمز هب ار تمواقم رگید رس

راک نیح ردF لاتیجیدیجورخ لانگیس لوژام ندرک لاعف هسورپ§

SM326; F-DO 10 x DC 24V/2A PP (6ES7 326-2BF10-0AB0)

،لوژام ياهرتماراپ فیرعت.1

،لاناک ياربGroup Diagnostics هنیزگ ندرک لاعف.2

 و )kilohms 2.7لاثم(تمواقم کی هب ار لاناک یجورخ )actuator( رگلمع کی يزاسهیبش يارب.3

.دینک لصتم نیمز هب ار تمواقم رگید رس

راک نیح ردF گولانآ يدورو لانگیس لوژامندرک لاعف هسورپ§

SM 336; F-AI 6 x 13 Bit (6ES7 336-1HE00-0AB0)

،لوژام ياهرتماراپ فیرعت.1

،لاناک ياربGroup Diagnostics هنیزگ ندرک لاعف.2
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لاناک صاخ تامیظنت ماجنا.3

ژاتلوعبنم هب )kilohms 3.9لاثمناونعهب(تمواقمکیقیرطزا ارلاناک )plus( تبثميدورو.4

)L+( دینک لصتمنیمزهب اريدورو لاناکیفنم هیاپو.

راک نیح رد تراهF گولانآ يدورو لانگیس لوژام ندرک لاعف هسورپ§

SM 336; F-AI 6 x 0/4...20mA HART (6ES7 336-4GE00 0AB0)

لوژام ياهرتماراپ فیرعت.1

)همیس راهچ ای همیسود( روسنس لاصتا عون نییعت.2

لاناک صاخ تامیظنت ماجنا.3

تراه تاطابترا هب طوبرم تامیظنتماجنا.4

ژاتلوعبنم هب )kilohms 3.9لاثمناونعهب(تمواقمکیقیرطزا ارلاناک )plus( تبثميدورو.5

)L+( دینک لصتمنیمزهب اريدورو لاناکیفنم هیاپو.

)Sensor evaluation( روسنس  یبایزرا-4-21

)ET 200M)Wiring and Voting يارب باختنا و يدنبمیس ياهيرامعم-4-21-1

 حوطس هب لوصح يارب سنمیز لرتنک متسیس رد .دوشیم هدافتسا روسنس ود زا 1oo2 يرامعمراتخاس رد

SIL3لمع Votingيدورو ياهلانگیس fail-safeزادناترابع هک داد ماجنا تروص ود هب ناوتیم ار:

؛F لانگیس لوژام لخاد ردVoting ماجنا§

؛)CFC ياهتراچ( کیجلا همانرب ردVoting يزاسهدایپ§

 کی لاناک ود هب روسنس ود نیا و هدش هدافتسا روسنس ود زا نآ رد هک دهدیم ناشن ار یتلاح ریز لکش

 تروصSIL 3 سلاک يزاسهدایپ ياربF همانرب ردvoting لمع نینچمه .تسا هدش لصتمF-IO لوژام

.تسا هتفرگ
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CPU ردcfc همانرب تروص هبvoting لمع ماجنا-81-4لکش

 لانگیس ود نیبvoting لمع ،SIL 3 سلاک يزاسهدایپ يارب نآرد هک.دهدیم ناشن ار یتلاح زینریز لکش

.دوشیم ماجناF لوژام لخاد رد

تراک لخاد رد يرازفاتخس تروص هبvoting لمع ماجنا-91-4لکش

.تسا زاین یبسانم ياهروسنسSIL3 يدنبمیس عون نیا هب یبایتسد يارب :هتکن
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)F)Programming ياهكلاب یسیونهمانرب-5-لصف

همدقم-5-1

ابF ياهكلاب .دناهدش باختناFهناخباتککیزاهک.دشابیمFياهكولبزا لکشتمFهمانربکی

Blocks هشوپ هبینمیاهمانرب لیاپماک نامز ردراکدوخروط هبو هدش لصتم مه هبCFC ياهتراچزا هدافتسا

 هدوزفا کیجلاهمانربهبراکدوخروطهب زین )تلاف(اطخلرتنکتامادقا،لیاپماکلوطرد.دنوشیمهفاضا

.دوشیمماجناینمیاابطبترمياهنومزآو دوشیم

 کیجلا و درادناتسا کیجلا ود ره يواح هکS7 همانرب رب ینتبم هژورپ کی یکیتامش راتخاس1-5لکش

 کیجلا عون ود زا لکشتمFH ياهلوژامS7 همانرب کی یلک روط هب.تسا هدیشک ریوصت هب ار دشابیم ینمیا

:دشابیم

.دشابیمن يرورض ینمیا درکلمع ای عباوت يارب هک درادناتسا ياهكلاب اب هدش هتشون همانرب§

.دنکیم يزاسهدایپ ار ینمیا عباوت هکF همانرب§

S7 همانرب رب ینتبم هژورپ کی یکیتامش راتخاس-1-5لکش

)F)Configuring the safety program کیجلا/همانرب داجیا-5-1-1

 )درادناتسا ياهكلاب(Fریغ ياهكولب وF ياهكولب زا هدافتسا ابناوتیم ارCPU رد کیجلا همانرب

.دوشیميدنبرکیپ )runtime groups( هناگادجءارجا نامزياههورگ ردF ياهكلاب .درکداجیا

 ارجا دناوتیمS7 همانرب کی بلاق رد ارF و درادناتسا همانرب ود رهFH متسیس کی هک نیا هب هجوت اب

 اذل .دشاب هتشاد دوجوS7 همانرب درادناتسا شخب وF شخب نیب هداد لدابت رد نما شور کی یتسیاب ،دنک

 لدنهF هناخباتک رد عقاو)Convert(لیدبت ياهكولب زا هدافتسا ابF و درادناتسا همانربنیب اههدادلاقتنا
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 یتسیاب )نمیا لرتنک هقلح کی يزاسهدایپ لاَثم( ینمیا ياهدرکلمع يزاسهدایپ هکدیشاب هتشاد هجوت.دوشیم

 اهیجورخ رد نیمارف نتشون هطقن ات)يدورو رویارد ياهكلاب طسوت(يدورو ياهلانگیس تئارق هطقن زا

 نیب هک ینعم نیا هب .دوش يزاسهدایپFياهكولب ابهتسویپ تروص هب)یجورخ رویارد ياهكلاب طسوت(

 .درک هدافتسا درادناتسا ياهكلاب زا دیابن اهنیا

 هب شنکاو وصیخشتياربیعباوت لماشFياهكولب،ینمیا درکلمع هدننک يزاسهدایپ عباوت ربهولاع

 و هدشییاسانشاهاطخ واهتسکش هک دننکیم نیمضت ،تلافصیخشت ياهكلابنشکناف نیا .تسااهاطخ

 .دننکیم رگیرت ار بسانم شنکاو،نماتیعضو کی هب نآ تیاده ای و نما تلاح ردFمتسیس ظفح يارب

 هفاضاF همانرب هب راکدوخ روط هباهاطخ هب شنکاو و اطخصیخشت صاخ عباوت،لیاپماک لوطرد

 .دنوشیم

 لانگیس لامرن تلاح هک ینعم نیا هب .دشابیمرفص قطنم ،F عباوتردfail-safeتیعضویلک روط هب:هتکن

.دوشیم فقوتم متسیس و هدش پیرت هب رجنمیجورخایيدورولانگیس کی رد ،رفص تیعضوو هدوب کی

)safety program( ینمیا همانربراتخاس-5-1-2

 تهج هک ار Fياهكلاب ابCFC ياهتراچ زا لکشتمF همانرب کی راتخاس زا مارگاید کی ریز لکش

.تسا هدیشک ریوصت هب ارتسا هدش هداد صیصختF-runtime ياههورگ هبCPU طسوت ارجا

ینمیا همانرب کی راتخاس/مارگاید-2-5لکش
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لکشتمF همانرب کی دوشیم هدید لکش زا هک روطنامه

F ياهكلاب لماش هک دشابیمF_CFC ياهتراچ زا

 .دنشابیم هتسد ود زینF ياهكلاب نیا دوخ .دشابیم

 هب ،دنتسه فورعم لرتنک ياهكلاب هب هک لوا هتسد

 ردF همانرب لیاپماک نامز رد کیتاموتا تروص

 هتسد .دنوشیم هفاضا@دنوشیپ ابCFC ياهتراچ

 زاین بسحرب ،دنتسه فورعم ربراک ياهكلاب هب هک رگید

 اهنآلاصتا قیرط زا ربراک طسوتF همانرب کیجلا دک و

.دنوشیم یسیونهمانرب ،رگیدمه هبCFC ياهتراچ رد

 رویارد كلاب لرتنک ياهكلاب نیا زا یکی لاثم ناونع هب

نیبPROFIsafe تاطابترالوئسم هک .دشابیم لوژام

 ابF لوژام رویارد.دشابیمF-I/O لوژام وF همانرب

Generator Module Drivers هنیزگ کیت ندرک لاعف

تراچ ردراکدوخ روط هبCFC لیاپماک میظنت هرجنپ رد

@F_(1)همانرب رد هطوبرم ياهلاناک هب و هدش هداد رارق 

Fدوشیم لصتم.

:زا دنترابعF همانرب فلتخميازجا تاصخشم زایخرب

 .دشابیم اهنآ هب هدش فیرعت ياهتراچ وF عونياهruntime group لماشFهمانرب.1

.دشابیم مه نیب تلااصتا ويرتماراپتامیظنت ابFياهكولب لماش اهتراچ.2

 هفاضا کیلکیس هفقوOB دنچایکی هب اهنآ،CPU طسوتF عونياهruntime group يارجا يارب.3

.دنوشیم

4.Runtime groupعونياه Fرد دناوتیم F-shutdown groupاه)F-SG( دوشبیکرت.

5.OBدشابدرادناتسايارجا نامزياههورگ لماش دناوتیمنینچمه کیلکیس هفقو.

.دشابیم درز گنر هبFمتسیسS7 F هناخباتک ردFياهكولب.6

.دوشیم رهاظ درز گنر هبFيارجا نامزياههورگ وCFCياهتراچ.7
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 هب و دنوشیم رهاظ درز گنر هبFياهكولب ابFعونارجا نامزياههورگ وCFC ياهتراچ.8

 Fفرح اب درادناتسا کیجلا همانرب هب طوبرم ارجانامزياههورگ و اهتراچ زا اهنآزیامتروظنم

.دنوشیم صخشم

)F)Rules governing program structure همانرب راتخاس  نیناوق-5-1-1

 تلااوس هب یتسیابS7 F/FH متسیس کی ياربS7 همانرب کیسیونشیپيزاسهدامآ و یحارط عقوم

 .دوش هدادخساپ درادناتسا همانرب ابF همانربهسیاقم رد ریز

.دشابF تروص هب یتسیابS7 همانرب زا ییاهشخب هچ·

 فلتخمياهOB 3x هب ارS7 همانرب یتسیاب ساسا نیا رب اذل.دیراد زاین ییاهینامز خساپ هچ هب·

.دینک میسقت

 OB(داد صاصتخا OB 3X هب ارF ياهكلاب يواح ياهF-Shutdown groupsناوتیمطقف اهنت·

هبناوتیماهنت ارFياهكولب يارادF عونارجانامزياههورگرگید ترابع هب)OB 38 ات30

OBدادصاصتخا38ات30هفقو ياه.

 نیا هک تسازاین یلو؛دشاب درادناتساكولبوFكولب عونودرهلماشدناوتیمS7همانربکی·

 ياهكلاب و Fياهكلاب رگید ترابع هب .دنوشدراوهناگادج ياهRuntime groupرد اهتراچ

هب ناوتیمن اهتراچنیازا نینچمه .دنوش یسیونهمانرب هناگادج ياهتراچ رد یتسیاب درادناتسا

.درک هدافتساFپیات كلاب ناونع

لانگیسياهلوژامهبیسرتسد ینعی.تسایسرتسد لباق لاناک-Fرویاردقیرط زا اهنتF-I/O هداد·

Fلاناکرویارد قیرطزااهنتF)F_CH_xx(تسا زاجم.

هدادتمرف.دوشیمهدافتسا )F)F data typesصوصخب هداد عون زا مه هبFياهكولبلاصتايارب·

Fدوشییاسانشسردآوهدادياهاطخ هکدزاسیمرداق.

)F)Run sequence of F-blocks ياهكلاب يارجا-5-1-2

 طبار هک قیرط نیا هب دنکیم هدافتسا هتفای راتخاس شور زا ربراک همانرب يارجا يارب ،S7 ییارجا متسیس

 و توافتم ییارجا ياهلکیس ياراد هک دشابیمOB مانب ییاهكلابCPU لماع متسیس و ربراک همانرب ییارجا

 تروص هبOB ياهكلاب نیا زا کی ره هک ینعم نیا هب .دشابیم هدش فیرعت لبق زا یییارجا ياهتیولوا اب

 ارجا اهنآ لخاد همانرب و هدش یناوخارفCPU یترپارپ هرجنپ رد هدش فیرعت ینامز ياهلاورتنیا اب کیلکیس

 زا سنمیز.دوشیم یناوخارف هیناث یلیم001 رهCPU لماع متسیس طسوتOB35 لاثم ناونع هب دوشیم

.دنکیم دای )CPU)runtime levelییارجاحوطس ناونع تحتOB ياهكلاب

S7 متسیس ،دریگیم تروصCFC ياهتراچ یسیونهمانرب طسوت ربراک همانرب هک ییاجنآ زا نینچمه

 ییارجا ياههورگ هب ار )CFC ياهتراچ(اهنآ ،اهتراچ رد عقاو ياهكلاب يارجا ینامز بیترت تیاعر يارب
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،دوشیمداجیاPCS 7ردCFCدیدجتراچکیهک ینامز اذل .دنکیم میسقتRuntime Group ناونع تحت

 تسا هدشهدادرارق نآرد همانربياهكولبهک،CFC مانهبRuntime Groupکیراکدوخروط هبمتسیس

.دنکیم داجیا ار

 عونRuntime Group کیCFC ياهتراچ ردF ياهكلاب جرد عقوم ،درادناتسا همانرب شورنامه هب

Fكلاب کی نداد رارق ضحم هب ینعی .دوشیم داجیا Fتراچکی رد CFC، تراچ هب لیدبت تراچ نآ F

.دوش یناوخارفFكولب نآ ردهک دوشیمF-runtime group ینامزاهنتRuntime groupکی اذل .دوشیم

CFCرگشیاریورد،درادناتسا همانرب شورنامه هب زینF ياهتراچ ردRun sequence هصخشم

.دوشیمcollective signatureرد رییغت بجومنینچمهRun sequenceردرییغت .دوشیمفیرعت

 هفقوOB ياهكلاب ردمیقتسمروطهبناوتیمنارFياهكولب،ینمیاهمانرب یسیونهمانربلوطرد :هتکن

 .درک جرد کیلکیس

)Data exchange(درادناتسا همانرب وF کیجلا نیب هداد لدابت-5-1-3

لیدبتياهكولب،ساسانیارب .دنکیم هدافتساتوافتمهدادياهتمرفزاFهمانربودرادناتساهمانرب

.دوشیمهدافتسا اهنآ نیبهدادلدابتيارب صاخ

،)OS رد گنیروتینام يارب لاثم(دنک شزادرپ ارFهمانربزاییاههداد،درادناتساهمانرب هک دشابزاینرگا

.دشدهاوخ هدافتساهدادعون لیدبت ياربF_Fdatatype_dataكولبکی زا

 درادناتسا ییارجا هورگ رد یتسیاب ،دوشیم هدافتسا درادناتسا هداد عون هبF هداد عون لیدبت يارب هک Fكلاب

)standard runtime group(دوش یناوخارف

دریگیم تروص لیدبت ياهكلاب طسوتدرادناتساهمانربوFکیجلانیبهدادلدابت-3-5لکش

ینمیا همانرب داجیا يارب هیاپ دنور-5-1-4

 کیجلا داجیا هب عورش زا لبق .تسا هدیشک ریوصت هب ارFهمانرب کی داجیا يارب هیاپ دنور کی4-5لکش

Fدریگ تروص یتسیاب ریز ياهراک.
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Fهمانربداجیاياربهیاپدنور-4-5لکش

Simatic Manager رد ار هاوخلد مان اب هژورپ کی.1

.دینک داجیا

HWConfig هرجنپ ردF-IO وF-CPUرازفاتخس.2

 هک ياCPU هک ینعم نیا هب .دشاب هدش يدنبرکیپ

-CPU 412 دننام( دشابF همانرب يارجا هب رداق

3H, CPU 414-4H, or CPU 417-4H( يازجا و 

 هریغ وCP لوژام ،هیذغت لوژام ،كر ینعی زاین دروم

.دوش يدنبرکیپ ار

ET200M > IM153-2 > 6ES7 153-2BA10-0XB0
F-AI Module : 6ES7 336-1HE00-0AB0
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CPU یترپارپ هرجنپ زاProtection  گربرس رد.3

 کیت ار CPU Contains safety program هنیزگ

 زمر کیCPU همانرب زاتظفاحم يارب و هدز

.دینک فیرعت

 تمسق رد ،F لانگیس لوژام یترپارپ هرجنپ رد.4

Parametersهب ار يراک دم Safety mode میظنت 

 اطخF همانرب لیاپماک عقوم تروص نیا ریغ رد .دینک

.دش دهاوخ رهاظ

F)F-cycle لکیس گنیروتینام نامز-5-1-5 monitoring(

F_CYC_CO كلاب نشکناف

 نیلوا ردراکدوخروط هب"F_CYC_CO" ینعیFیلرتنکكولب نیا ،S7 F systemهتسبزاهدافتساماگنه

 هداد رارق)F_CycCo-OB35@ دننام(F_CycCo-OB3x@ تراچ کی لخاد ردCFC ياهتراچ لیاپماک

 .دشابیم هطوبرم)OB35دننام(CPUییارجاحطس مان ياراد"F_CYC_CO"كولب .دوشیميدنبرکیپو هدش

هسانشاب ،راکدوخ تروص هب هدش داجیاF-Runtime groupهورگکیردکیتاموتا تروص هب نینچمه

»@F_« همانرب لیاپماکلوطردS7دوشیم جردربراکینمیاهمانربزاییارجاینمیاهمانرب داجیا روظنم هب.

F-Runtime ياههورگ يواح هکOB 3x يارجا رابرهيارب ارF-Cycleنامزنامز ،F-CPU لوژام

 .دنکیم روتینام ار دشابیم

 رادقمکی دورو يارب ياهرجنپ،دوشیملیاپماکCFC ياهتراچ ،S7-F همانرب ردرابنیلوا يارب یتقو

.دوشیم نایامن ،دوش فرصOB یناوخارف ود نیب دناوتیم هک )MAX_CYC( رثکادحلکیس نامز يارب

 رادقمرییغت يارب.دیهدرییغت ارF-Cycleنامزرثکادح هک دشاب زاینs7 همانرب لیاپماک نیلوا زا دعب رگا

F-Cycle timeرتماراپ یتسیابMAX_CYC، كولب رد ار F_CYC_CO-OB3xتراچ رد F_CycCo-OB3x@

.دیهد ریغت

ياهرواحم سکابکی،دشابربتعمان"MAX_CYC"رتماراپرادقم رگا ،يدعب ياهلیاپماک رد هک یتروص رد

0003 ربارب رتماراپ نیا ياربهدشهدادضرفشیپرادقم .درک دراو ار ربتعمرادقم ناوتیم نآ رد هکدوشیمزاب

.تسا )گنیروتینام نامز رثکادح( هیناثیلیم
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F-runtime-group-time نامز فیرعت هب زاین لیلاد

 لکیسرهرد ارFهمانربهک یتسین روبجمهکتسا نیاF-runtime-groupنامز فیرعتياربلیلدکی

OB3xهمانرب یتعرس هچ اب ای تقو دنچره هک نیا هبزاین .دینک یناوخارف Fهبطقف،دوش یناوخارفدیاب 

ینامز لکیس لاثم ناونع هبدیناوتیم،دیرادنارجانامزدرومردیصاختامازلاچیهرگا.درادیگتسبدنیآرف

OB35ياربارF-runtime-groupدینکضرف رباربود.

CFC تراچ ردF-Runtime ياههورگ نداد رارق-5-1-6

 روظنم هب ،تپارتنیا کیلکیس OBکی ردstandard runtime وF-Runtime ياههورگ بیکرت عقوم.1

 ياههورگ ،خساپ نامز رد يراذگریثات وF-Shutdownهورگ يارجا نامزندش رتینلاوط زا يریگولج

standard runtimeياههورگ زا لبق ار F-Runtimeدینک ارجا.

Phase shiftوReduction ratio ياهرتماراپ ضرفشیپمیظنت یتسیابF-Runtimeهورگکی يارب.2

)Reduction ratio = 1, Phase shift = 0(دوش هداد ریغت یتسیابن ریداقمنیا .دوش ظفح.

دیابنتارییغت ودنوش هداد تفیشدیابن دناهدش داجیا راکدوخ تروص هب هکF-Runtimeياههورگ.3

.دوش ماجناF-Runtimeهورگ لخاد رد

ینمیا همانرب F-Shutdown ياههورگ-5-1-7

 Fياههورگ همه ،دنوشیم هداد رارق راب نیلوا ياربCFCرگشیاریو ردF ياهكولبهک نیا ضحم هب

Runtimeکی ره رد OB 3xهورگ کیاهF-Shutdownدنهدیم لکش.

.دشابیمن مه هبF-Shutdownياههورگ هب قلعتمFياهكولب لاصتا هب زاجم ربراک : هتکن

رگیدمه هب اهنآ لاصتا وF ياهكلاب جرد-5-2

دنوشیم جردS7 همانرب لیاپماکنامز رد راکدوخ روط هبF-Control Blocks هشوپ رد دوجومياهكولب

F-Block كلاب کی جرد هب زاجم ربراک نینچمه.دشابیمن یتسد تروص هب اهكولبنیا جرد هب زاجم ربراک و

instanceهورگ دنچ ردF-Runtimeدشابیمن.
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F startup & (re)start Protection  هسورپ-5-3

 هتفگF-Stop فقوت عون نیا هب اذل .دوشیم فقوتم زینSafety کیجلا يارجاCPU فقوت تروص رد

.دوشیم

)F)F-Startupيزادناهار-5-3-1

يارب)Warm restart( مرگ ددجميزادناهارودرسددجميزادناهارنیبيزیامتS7-Fياهمتسیس رد

و)Safetyهدادنتشونعباتزایشخب(F_CHG_BO،F_CHG_Rياهكلاب یلو.درادن دوجوCPU لوژام

F_MOV_R دنشابیمءانثتسادرومنیارد.

تروصرد اذل .دریگیم تروصFيزادناهارکی ،CPUمرگودرسددجميزادناهار عونودره رد

 دراوم ردFيزادناهار.دوشیمعورشهیلواریداقمابراکدوخروطهبینمیاهمانرب يارجا،Fيزادناهار عوقو

.دوشیمماجنا ریز

.دوشWarmددجميزادناهارCPU،F-CPUفقوتزاسپ رگا·

.دهدصیخشتRESTARTيدوروردتبثمهبلF_SHUTDNكولبرگا،F-STOPزاسپ·

 کی ،دندوب میهسF-STOPردهکF-shutdown ياههورگاهنت،ینمیاهمانربpartial shutdownزاسپ

.دنامیمیقابF-STOPرداطخ يارادF-shutdown ياههورگ .دنهدیم ماجنا ار F startupلمع

5-3-2-(Re)Start Protection

 يزادناهار هیلواریداقمابراکدوختروصهب )safety program(ینمیاهمانربهکدهدیمنهزاجا دنیارفرگا

)start up( هبخساپ کی هک تشاد دیهاوخ زاین،دوشF-startupدنک یسیونهمانرب ار.

یجورخرتماراپ .دوشیمهدافتساهیلواریداقماب F-startup ماجنا ياربینمیاهمانرب رد F_START كلاب

COLDSTRTکیهک دهدیم ناشنF-startupتساهدش رگیرت.

Run هبStop زاCPU لوژام ینعی(دوشیم )started up( يزادناهارF همانرب هک یعقوم،ریزلاثمرد

 لصتم رویارد ياهكلابPass_ON يدورو هب یجورخ نیا .دوشیم کیپلافپیلف یجورخ ،)دوریم

دنیآرفطیارشمامت هک نیمه .دنکیم )passivate( لاعفریغ ار یجورخ ياهرویاردمامتهکيروط هب .دوشیم

پیلف ندرک تسیر اب و )F_QUITES)F acknowledgment كلابزاهدافتساابدناوتیمروتارپا،دشهدروآرب

.دنک جراخpassivate تلاح زا ار یجورخ ياهلانگیسپلاف

 پلاف پیلف و هدش کیF_START كلابCOLDSTRT یجورخCPU يزادناهار ماگنه رد لاثم نیا رد

.دوشیم پلاف پیلف یجورخ هب لصتم رویارد ياهكلاب ندش لاعفریغ بجوم تیاهن رد و .دنکیمSet ار
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F متسیس هناخباتک-6-لصف

همدقم-6-1

 رهاظCFC طیحم رد رگید ياههناخباتک رانک ردF-library V1.3 هناخباتکF-System هتسب بصن زا سپ

.تسا هدشيدنبهتسد فلتخم ياههشوپ رد يژولونکت بسح رب هناخباتک نیا عباوت .ددرگیم

F-Blocks: 

-F-User Blocks\Blocks

-F-Control blocks

.دوش هداد رییغتF ياهكلاب هرامش یتسیابن نینچمه .دوش هداد رییغت یتسیابنF هناخباتک مسا :هتکن

 ریغ رد ،دنوش لصتم ربتعم و تسرد سردآ کی هبCFC لخاد رد لیاپماک زا شیپ یتسیابF ياهكلاب : هتکن

.دوشیم رهاظ اطخ تروص نیا

 هب .دنوش میظنت یبسانم ریداقم هبF ياهلوژام ياهرتماراپHW Config رد یتسیاب لیاپماک زا شیپ نینچمه

.داد دهاوخ اطخ تروص نیا ریغ رد .دوش میظنتSafety mode هب لوژام يراک دم لاثم ناونع

)F)F-Data typesهداد عون-6-1-1

 رد صوصخب ياههدادعون زاF ياهكلاب یجورخ/يدورو ياهرتماراپ يارب S7 F-systemهناخباتک رد

 ياهطساو يارب ینمیا هداد بلاق کی ردFصوصخبياههدادعون .دوشیم هدافتسا یقطنم و یتابساحم تایلمع

 اهاطخ یهدسردآ و هداد شیامن يارب )F)safety data format هداد بلاق .دوشیم هدافتساfail safeياهكولب

هک يروط هب دنوشیميزاسهدایپstructures تروصهبFياههدادعونیسیونهمانربرظنزا.دوشیم هدافتسا

.دوشیمهطوبرمربراک هبDATAءزجاهنتنآرد
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كلاب طساو ياهرتماراپ ياربStructure هداد عون زا هدافتسا-1-6 لکش

)F)F-I/O access عون ياهیجورخ/يدورو هب یسرتسد-6-1-2

 هظفاح قیرط زا یسرتسد ياج هب ،F لانگیس ياهلوژام هداد هب یسرتسد ،S7-FH عون ياهمتسیس رد

 ود روظنم نیا يارب.دریگیم تروصFرویارد ياهكلاب قیرط زا)Process Image(يدورودنیآرف ریوصت

 .دوشیم هدافتساF-I/O ریداقم هب یسرتسد يارب لانگیس لاناک رویارد و لانگیس لوژام رویارد ینعی رویارد عون

 کی زاFیجورخ/يدورو لاناک ره يازا هب وF لوژام رویارد کیF I/O لوژامره يازا هب هک ینعم نیا هب

.دوشیم هدافتساF لاناک رویارد كلاب

 .Fیجورخ/يدورو لاناک ره ياربF_CH_xx لاثم ناونع هب :)F)F channel driver لاناک رویارد×

.دوشیم هدافتسا لانگیس لاناک رویارد کی زا اهنت تنادنادیر لانگیس ياهلاناک رد

وF همانربنیبPROFIsafeتاطابترالوئسمFلوژام رویارد:)module driver( لوژام رویارد×

 لاعف اب )F)F-Module driver لوژامرویارد کیF-I/Oلوژام ره يازا هب.دشابیمF-I/Oلوژام

 ردراکدوخ روط هبCFC لیاپماک میظنت هرجنپردGenerator Module Driversهنیزگ کیت ندرک

.دوشیم لصتمF همانرب ردهطوبرم ياهلاناک هب و هدش هداد رارق@ دنوشیپ ابCFC ياهتراچ
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CFCلیاپماک هرجنپ ردGenerator Module Drivers میظنت-2-6لکش

 روط هبCHADDR ياهيدورو هک دوشیم هدید ریز لکش قباطمCFC ياهتراچ لیاپماک مامتا زا سپ

.دناهدش لصتم لوژام رویارد ياهكلاب هب راکدوخ

)F )F-Channel driversلاناکرویاد ياهكلاب هعومجم-6-2

 لمع و هدرک مهارفF-I/Oلوژامکیياهلاناک زایکی اب ارF همانرب طابترا،لاناک رویاد ياهكلاب

 لاناک فلتخمياهرویارد )سابیفورپ ،گولانآ،لاتیجید( لاناک عون هب هتسب .دنهدیم ماجنا ارلانگیس شزادرپ

Fهناخباتک رد دوجوم رویاد ياهكلاب ریز لکش.دراد دوجو Fگولانآ و لاتیجید ياهلاناک ياربار 

.دهدیم ناشن یجورخ/يدورو
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F یجورخ/يدورو ياهلاناک رویاد ياهكلاب-3-6 لکش

)F_CH_DI(يدورو لاتیجید لاناک رویارد كلاب-6-2-1

Fail-safe channel driver for digital inputs of F-I/O (except fail-safe DP standard slaves)

.دوشیم هدافتساFلاتیجیدلاناک کی زا هداد تفایرد يارب كلاب نیا

)DP سابیفورپ يارب هن(یلومعم يدورو لاتیجید لاناک رویارد كلاب-4-6 لکش

یجورخ/يدورو هداد عون حیضوت

ADR_CODE DWORD

VALUE BOOL  ناونع هب.دوشیم لصتم يدورو نیا هب تراک لاتیجید يدورو لاناک لانگیس سردآ

F_BOOL ياج هب هیاپ نیا هداد عون.ZSL-5450-1-G لبمیس اب لاتیجید يدورو لاثم

.دشابیم یلومعمBOOL عون زا
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SIM_I F_BOOL  هب1رادقم ،مینک يزاس هیبش نآ دوبن رد ار لاناک نیا لانگیس میهاوخب هک یتروصرد

.دوشیم هداد هیاپ نیا

SIM_ON F_BOOL .دنکیم لاعف لاناک يارب ار لانگیس يزاسهیبش ناکما

PASS_ON F_BOOL  نیاندرک کی اب.دوشیم هدافتسا همانرب قبرط زا لاناک ندرک لاعفریغ يارب هیاپ نیا

 کیQBAD یجورخ ،يدورو نیا ندش کی اب .ددرگیم لاعفریغ هطوبرم لاناک ،هیاپ

.دوشیم

1 = Activate Passivation
ACK_NEC F_BOOL .دشابیم يرورضPassivationياطخ ندرکAck ،هیاپ نیا ندش کی تروص رد

1 = Acknowledgement Necessary
ACK_REI F_BOOL Acknowledgment Reintegration

.دریگیم تروص اهلاناکDepassivate لمع يدورو نیا ندرک کی اب

ACK_REQ =1  ربراک قیدصت و تسا هتفرنیب زا اطخ هک تسا ینعم نیا هب یجورخ نیا ندش کی

.تسا مزلا )reintegration( لاناک ددجم يزاسلاعفياربACK_REIيدورو رد

QUALITY BYTE .دهدیم ناشن ار يدورولانگیس تیفیک دک

 زا هدش تفایرد رادقم ،دشاب ربتعم F-I/Oزا هدش تفایرد لاتیجید يدورو رادقم رگا

.دریگیم رارق Qیجورخ ردQUALITY یجورخ رد 80#16تیفیک دک اب لاناک

QN F_BOOL Negated Process Value

Notیجورخ هدش Qدشبیم.

Q_DATA BOOL PROCESS VALUE DATA (for monitoring)

 ،Q هیاپ هس رد ندوب ربتعم تروصرد يدورو لاتیجید لاناک را هدش تفایرد رادقم

QN)و )سوکعم تروص هب Q_DATAدوشیم رهاظ.

 روط هب ناوتیم ،دشابیمBOOL عون زا یجورخ هیاپ نیا هداد عون هک ییاجنآ زا

.درک لصتم لاتیجید گنیروتینام كلاب کی هب میقتسم

DISCF BOOL Discrepancy Error Module

 تنادنادیر تروص هب لوژام ياهلاناک هک.دنکیم ادیپ ینعم ینامز یجورخ نیا

.دنشاب هدش يدنبرکیپ

.دوشیم کی یجورخ نیا Discrepancy ياطخ عوقو تروص رد

)Reintegration after error elimination(اطخ فذح زا سپ لاناک ددجم يزاسلاعف§

 روط هب دناوتیمF-I/Oلاناکزا هدشتفایردلاتیجیديدورو رادقم تئارق ،دش عفراطخ هک نیا زا دعب

.دوش لاعف ربراک طسوت ندرکAck زا سپای و راکدوخ

يدورو قیرط زا )user acknowledgement(ربراک قیدصت لمع ،دشابACK_NEC =1يدورورگا

ACK_REI، رگا وتسا يرورض اطخ عفر زا دعب ACK_NEC = 0يزاسلاعف ،دشاب )reintegration( لاناک 
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ای و تساPASS_ON = 1 هک یتلاح يارب.دریگیم ماجنا )automatic reintegration( راکدوخ تروص هب

.تسینزاین ربراک قیدصت هبCPU-STOPکی زا سپ )F)F-Startupيزادناهار

Fail-safe value

.دوشیم هدیمانsafe value-Fail هک دریگیم رارق كلابQ یجورخ رد رفص رادقم اطخ زورب تروص رد

.دریگیم رارقQ یجورخ رد ریز طیارش رد رفص رادقم

.دشاب ربتعم ریغ )PROFIsafe( یطابترا ياطخ لیلد هب لاناک لاتیجید رادقم§

.دشاب ربتعم ریغ )میس یعطقدننام( لاناک ای لوژام رد تلاف لیلد هب لاناک لاتیجید رادقم§

.دشاب ارجا لاح ردF-Startup هسورپ کی§

.دشاب هتشاد دوجوPASS_ON = 1 ابPassivation تلاح کی§

) Discrepancy analysis(تنادنادیر لاناک ود نیب فلاتخازیلانآ§

 )discrepancy time(فلاتخا نامز رگا،هنوزفا تروص هب هدشيدنبرکیپF-I/Oياهلوژامصوصخ رد

 ار هنوزفا لاناک ود نیب رادقم فلاتخالیلحت وهیزجتF كولب،دشاب رفص فلاخمHWConfig رد هدش میظنت

 .دهدیم ماجنا

کی ،دشاب هدش فیرعت فلاتخا نامز زاشیب تنادنادیرلاتیجیديدورو ياهلاناکنیب فلاتخارگا

 لاناک رگا .دنکیم کی ارDISCF یجورخF كولب تروص نیا رد.دوشیم هداد صیخشت فلاتخاياطخ

 یجورخF كلاب ،دنک لامعا ار رفص لانگیس ،تسا هدش یهدسردآVALUEيدورو رد هکلاتیجیديدورو

DISCF كولب،دشاب رفص زین تنادنادیرلاناک رادقم رگا نینچمه .دنکیم کی ار Fیجورخ DISCF_Rار 

.دنوشیم تسیر فلاتخاندش عفر ضحم هبDISCF / DISCF_Rياهیجورخ دنکیم کی

هکلیلد نیا هب.دزاسیم مهارف اربویعم روسنسصیخشت،فلاتخالیلحت وهیزجت لمع ،لاثم ناونعهب

 سرتسد رد دناوتیم راکنیا.دشابیم بویعم ،دنکیم دیلوت ار رفص رادقمF روسنس یتقوهک دنکیم ضرف

.دهدشیازفا ارمتسیس ندوب

ياهیجورخ .درادنPASS_OUTایQ،QBAD ياهیجورخيور ربيریثاتچیه فلاتخاياهاطخ-هتکن

DISCF/DISCF_Rعون زا هک ار non-fail-safeکی طسوت ناوتیم ار دنتسهOS)تیلاعفيارب )گنیروتینام

.درک تئارق درادناتساهمانرب رد یبایزرا دننام ییاه

F-STOP نامز رد لاناک رویارد راتفر

QBAD.DATA وQUALITY یجورخ رد00#16 تیفیک دک ،F-STOP کی عوقو تروص رد = 1

.دنوشیم)frozen( زیرف لاناک ياهریغتم رگید .دوشیم
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)F_CH_DO( یجورخ لاتیجید لاناک رویارد كلاب-6-2-2

.دوشیم هدافتساF-I/O یجورخ لاناک ردFail safe لاتیجید ریداقم نتشون يارب كلاب نیا

)F_CH_DO(یجورخلاتیجیدلاناکرویارد كلاب زا ییامن-5-6لکش

هیاپ

یجورخ/يدورو

هداد عون حیضوت

I F_BOOL  هیاپ نیا هب ،دوش لقتنم یجورخ کی هب تسا رارق هک )Process Value( یجورخ تیب

.دوشیم هداد

SIM_MOD F_BOOL 1=Simulation Has Priority

.دوب دهاوخ يزاسهیبش اب تیولوا ،هیاپ نیا ندش کی اب

SIM_I F_BOOL 1 ،0 رادقم ،مینک يزاس هیبش نآ دوبن رد ار لاناک نیا لانگیس میهاوخب هک یتروص رد

.دوشیم هداد هیاپ نیا هب

SIM_ON F_BOOL .دنکیم لاعف لاناک يارب ار لانگیس يزاس هیبش

PASS_ON F_BOOL 1 = Activate Passivation

 نیا ندرک کی اب .دوشیم هدافتسا همانرب قبرط زا لاناک ندرک لاعف ریغ يارب هیاپ نیا

 .ددرگیم لاعفریغ هطوبرم لاناک ،هیاپ

ACK_NEC F_BOOL .دشابیم يرورضPassivationياطخ ندرکAck ،هیاپ نیا ندش کی تروص رد

1 = Acknowledgement Necessary
ACK_REI F_BOOL Acknowledgment reintegration
ACK_REQ =1 ACK_REIيدورو رد ربراک قیدصت و تسا هتفرنیب زا اطخ هک تسا ینعم نیا هب

.تسا مزلا )Reintegration( لاناک ددجم يزاسلاعفيارب

QUALITY
Quality Code Of 
Process Value

BYTE  هدش تفایرد لاتیجید يدورو رادقم رگا.دهدیم ناشن ار يدورو لانگیس تیفیک دک

.دریگیم رارقQUALITY یجورخ رد 80#16تیفیک دک ،دشاب ربتعم

QSIM F_BOOL 1 = simulation active
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.دهدیم ناشن ار لاناک رد يزاسهیبش دم ندوب لاعف

QBAD F_BOOL 1 = process value invalid

Normal value رد 80#16تیفیک دک ابI زا هدش تفایرد هداد ،لاناک رد اطخ دوجو مدع تروص رد

.دوشیم هتشونF-I/Oلوژام

PASS_OUT F_BOOL 1 = Passivation Because Of Error

.دوشیم کی یجورخ نیا اطخ لیلد هب لاناک ردPassivation عوقو تروص رد

يزاسهیبش

 هب و هدش هتشونF-I/O لاناک ردSIM_I رادقم ،دشابSIM_MOD=0 و SIM_ON=1 يدورو رگا.1

 رد ،دشاب هتشادن دوجو لوژام ای لاناک رد یتلاف چیه و )PROFIsafe( یطابترا ياطخ چیه هک یطرش

.دوشیم رهاظVALUE یجورخ

 )PROFIsafe( یطابترا ياطخ عوقو تروص رد ،دشابSIM_MOD=1 و SIM_ON=1 يدورو رگا.2

.دوشیم رهاظVALUE یجورخ ردSIM_I رادقم ،لوژامای لاناک رد تلاف و

 .دوشیمQSIM = 1 و هدش میظنت60#16 رادقم هبQUALITY یجورخ لااب تلاح ود ره رد.3

 )DP)F_CH_BI هکبش زا يرنیاب يدورو ياربرویارد كلاب-6-2-3

F_CH_BI: F-Channel driver for inputs of data type BOOL of fail-safe DP standard slaves and 
fail-safe standard I/O devices

 وfail-safe DP standard ياهSlave زا )BOOL( يرنیاب يدورو لانگیس کی شزادرپ يارب كلاب نیا

 ارBOOl يدورو رادقم کیلکیس تروص هب،F كولب نیا.دوشیم هدافتساfail-safe standard I/O لیاسو

 رویارد قیرط زا يدورو رادقم دناوخیم ارVALUE يدورو رد هدش یهدسردآfail-safe DP عونSlave کی زا

PROFIsafe لیافورپ ساسا رب ،دنکیم هداد لدابتfail-safe DP standard اب هکF_PS_12 نما یبارخ لوژام

.دریگیم رارقQ یجورخ رد ،دشاب ربتعم لاتیجید يدورو رادقم رگا .دوشیم تفایرد
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F_CH_BIيدورولاناکرویارد كلاب زا ییامن-6-6لکش

)DP Slave )F_CH_DII سردآ کی زاDINT رادقم تئارق رویارد كلاب-6-2-4

F-Channel driver for inputs of data type DINT of fail-safe DP standard slaves and fail-safe 
standard I/O devices

DP Slave  (F_CH_DII)سردآکیزا DINTرادقمتئارقرویاردكلاب-7-6لکش

)DP Slave )F_CH_DIO سردآ کی ردDINT رادقم  نتشون رویارد كلاب-6-2-5

F-Channel driver for outputs of data type DINT of fail-safe DP standard slaves and fail-safe 
standard I/O devices

 fail-safe DP ياهslave ردDINT عون زا یجورخ رادقم کی لانگیس شزادرپ ياربF كولب نیا

standardياههاگتسد ای fail-safe standard I/Oدوش یم هدافتسا.

DP SlaveسردآکیردDINTرادقمنتشونرویاردكلاب-8-6لکش
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F_CH_AI  گولانآ يدورو لاناک رویارد كلاب-6-2-6

Fail-safe channel drivers for analog inputs of F-I/O (except fail-safe DP standard slaves)

یجورخ/يدوروهیاپ هداد عون حیضوت

CHADDR STRUCT CHANNEL-ADDRESS IN F_MOD-BLOCK
CHADDR_R STRUCT REDUNDANT CHANNEL-ADDRESS IN F_MOD-BLOCK

VALUE WORD .دوشیم لصتم گولانآ لاناکIWسردآ هب

VHRANGE F_REAL .دنکیم صخشم ار )PV( دنیآرف يدرو ریغتم يلااب جنر

VLRANGE F_REAL .دنکیم صخشم ار )PV( دنیآرف يدرو ریغتم نییاپ جنر

CH_F_ON F_BOOL 1 = Enable Limit Value Monitoring

 ياهيدورو رد هدش فیرعت ریداقم دودح ابPV رادقم يدورو نیا ندش کی اب

CH_F_HLو CH_F_LLدوشیم روتینام.

CH_F_HL F_REAL Overrange limit of input value (mA)

CH_F_LL F_REAL Underrange Limit Of Input Value (mA)

SIM_V F_REAL .دشابیم يزاس هیبش يارب يدورو رادقم

SIM_ON F_BOOL .دنکیم لاعف ار يدورو رادقم يزاسهیبش ناکما

SUBS_V F_REAL .دوشیم هداد يدورو نیا هب اطخ زورب عقاوم رد نیزگیاج رادقم

SUBS_ON F_BOOL .دنکیم لاعف ارSUBS_V هیاپ رادقم اب يدورو رادقم ینیزگیاج ناکما

PASS_ON F_BOOL  نیا ندرک کی اب .دوشیم هدافتسا همانرب قبرط زا لاناک ندرک لاعف ریغ يارب هیاپ نیا

.دوشیم کیQBAD یجورخ .ددرگیم لاعفریغ هطوبرم لاناک ،هیاپ

1 = Activate Passivation
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ACK_NEC F_BOOL .دشابیم يرورضPassivationياطخ ندرکAck ،هیاپ نیا ندش کی تروص رد

1 = Acknowledgement Necessary
ACK_REI F_BOOL Acknowledgment Reintegration
Normal value  هب ار نآ ،دشابربتعمVALUE يدورو ردF-I/O زا هدشتفایرد لاتیجید ددع رگا

 هدرک لیکساVHRANGE وVLRANGEياهيدورو ریداقمساسا ربیکیزیفتیمک

.دهدیم رارق80#16تیفیک دک ابVیجورخ رد و

ریاسياهرتماراپ هبVHRANGE وVLRANGE ریداقم لاقتنا ناکما ندرک لاعفيارب

 ياهیجورخ ردVHRANGE وVLRANGEياهيدورو ریداقم ،اهكولب

OVLRANGEو OVHRANGEدوشیمهتشون زین. 

 VLRANGE هکیماگنه دنکیم ضرفیطخلانگیسکی اريدورولیدبتمتیروگلا

.دوشیم دیلوتیجورخ رد دصرد رادقم کی ،تسا ،VHRANGE = 100.0 و0.0 =

 ،دوشمیظنتVHRANGE = VLRANGEرگا

V_MOD REAL Value From Module

 دم هک یتروص رد .دهدیم ناشن ار تراک زا هدش هدناوخ گولانآ رادقم یجورخ نیا

SIM_V رد هدش دراو رادقمV یجورخ .دشاب هدش لاعفSIM_ON=1 اب يزاس هیبش

 دهاوخ ناشن يدنیآرف ریغتم ناونع هب ارF-I/O زا هدش دناوخ رادقمV_MOD هیاپ و ار

.داد

V_DATA REAL Process Value Data (For Monitoring)

 تروص هب ناوتیم و هدوب )تسینF_REAL( یلومعم عون زا یجورخ نیا هداد عون

 .درک لصتم گنیروتینام ياهكلاب هب میقتسم

ACK_REQ BOOL Acknowledgement Request

 ربراک طسوتAck هب زاین و هدش عفر اطخ هک.دهدیم ناشن یجورخ نیا ندش کی

.دشابیم
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PASS_ON يدورو یتسد تروص هب هک یتروص رد

 یجورخ لکش قباطم و هدش لاعفریغ لاناک ،مینک کی ار

BAD=1یجورخ رادقم و هدش کیVدوخ رادقم نیرخآرد 

.دنامیم تباث

Fail-safe value à SUBS_V

هداد رادقمSUBS_V  يدورو هب و دشابSUBS_ON=1 يدورو رگا

،لاناک ندشpassivate و اطخ عوقو اب تروص نآ رد .میشاب

 .دریگ یم رارقV یجورخ ردSUBS_V رادقم ریز ياهتلاحرد

.دوشیم کی زینACK_REQ=1 یجورخ .دوشیم هدهاشم هک روطنامه

 ریغ )PROFIsafe( یطابترا ياطخ لیلد هب يدورو گولانآ رادقم§

.دشاب ربتعم

 یعطقدننام( لاناک ای لوژام رد تلاف لیلد هب يدورو گولانآ رادقم§

.دشاب ربتعم ریغ )میس

 ربتعم ریغunderflow ایovwrflow لیلد هب يدورو گولانآ رادقم§

.دشاب

 limit( ددودح زا یطخت تلاف لیلد هب يدورو گولانآ رادقم§

vilolation( لاعف لاناک رد)20-4 يریگ هزادنا جنر ياربmA(،ریغ 

.دشاب ربتعم

.دشاب هتشاد دوجوPASS_ON = 1 ابPassivation تلاح کی§

.دشابارجالاحردF-Startupهسورپکی§

)Reintegration after error elimination( اطخ عفر زا سپ لاناک يزاسلاعف

زاسپایوراکدوخروطهبدناوتیمF-I/Oزاهدشتفایردگولانآيدورو رادقم ،اطخ عفرزادعب

.دوش )Reintegrate( دیلوتددجمACK_REI قیرط زا ربراک قیدصت
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ACK_REIيدورو قیرط زاربراک قیدصت اطخ عفرزادعب،دشابACK_NEC=1يدورو هک یتروص رد

.دریگیمماجناراکدوختروصهب قیدصت،دشابACK_NEC = 0رگا یلو.تسامزلا

(NUMUR) limit value check in the 4 to 20 mA measuring range

 ینعیlife zero عون گولانآ لانگیس يارب ،گولانآ لانگیس شزادرپ ياربNUMUR لمعلاروتسد  رد

:زادنا ترابع هک .تسا هدش فیرعتدودح،دراد دوجو لاناک رد تلاف هک ییاج رد  ،mA 20-4 لانگس

3.6 mA <analog signal<21 mA

 limit value(يدح ریداقمندرککچيارب،NAMURرد هدش فیرعتدودح نیا،ضرفشیپروطهب

checking( يدورویتسیاب دیدج تلاف دودح ندرک کچ يارب .دوشیم هدافتساCH_F_ON=1دوشمیظنت

.دوش دراو )mA(رپمآیلیم بسحربCH_F_LLوCH_F_HLياهيدورو رد دیدج دودح ریداقمو

CH_F_LL < analog signal < CH_F_HL

 کیزین QBADیجورخ،لاعفلاناک تلاف دودحزاunderflowای)overflow(زیررس عوقو تروصرد

 ردیجورخربتعمرادقمنیرخآایSUBS_Vنمایبارخ رادقم،SUBS_ON يدورو رادقمهبهتسبو هدش

.دریگیم رارق یجورخ

Dead zero وLive zero میهافم-6-2-7

 هراشا)lowest end or 0% of the signal range( لانگیس جنر رادقم نیرتمک هبLive zero ترابع

 هراشا لانگیس رد )signal failure or dead signal( تسکش تیعضو کی هبDead zero ترابع و .دنکیم

 live هدنهدشیامن4mA رادقم ،دیریگب رظن رد ارmA 20-4 نایرج لانگیس کی رگا لاثم ناونعهب.دنکیم

zero0 رادقم و هدوب لانگیس%0 ایmA)no current( کی هدنهدشیامن dead-zeroدشابیم.

کیو٪0لانگیسکینیبهکتساگنیلانگیسمتسیسکیزاکیسلاکلاثمکیmA 20-4 لانگیس

.دنکیم مهارف ارهقلح ردیبارخصیخشت ناکماهجیتن رد.دوشیم لئاقتوافت ،لانگیس ردتسکش

 رفص رادقم نآ رد هک دشابیم )loop signal( هقلح کی رد لانگیس کیlive zero کی رگید فیرعت هب

.هریغ وmADC،1-5 VDC،10-50mV 20-4 لاثم ناونع هب .دشابیم یعقاو رفص زا رتلااب لانگیس

دننام .دشابیم هقلح رفص رادقم شدوخ ،لانگیس رفص رادقم نآ رد هک تسا یلانگیسdead zero کی

.هریغ وmADC،0-100 mv،0-5 vdc 20-0لانگیس

یجورخ گولانآ لاناک رویارد كلاب-6-2-8

 .دوشیمن هدافتساF-AOلوژام زا ودراددوجوF-AIلوژام اهنتFail-safe ياهمتسیس ردلومعمروطهب

یجورخ.دنوشیمهدافتساSAFETYياهمتسیسوEMSياربFail safe ياهتراک هک نیا هب هجوت اب

.درادن دوجواهتراکهتسدنیاوتگولانآ
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 تیاده ،ییاغفدهfail-safe ایESD ياهمتسیس رد،دیآیمرب»يارطضاعطق«ناونعزاهکيروطنامه

 کی عوقو زا سپ متسیس ریز کی عیرس پیرت ای فقوت قیرط زا )fail-safe( نمیا تیعضو کی هب تنلپ

.دوشیم ماجنا دنتسهOn/Off تروص هب هک يرنیاب ياهرگلمع زا هدافتسا اب راک نیادشابیم كانرطخ دادخر

BIT_LGC  هعومجم-6-3

BIT_LGC Family: Logic blocks with the BOOL data type

 هورگ .دوشیم هدافتساFکیجلا )BOOLهدادعون( یتیب تایلمع يزاسهدایپ يارب هعومجم نیا ياهكلاب

BIT_LGCدشابیم يرنیاب تایلمع ياربكلاب شش لماش:

F_AND4.دنکیمAND مه اب ارF_BOOL يدورو راهچ

F_OR4.دنکیمOR مه ابارF_BOOL يدورو راهچ

F_XOR2.دنکیمXOR مه اب ارF_BOOL يدورو ود

F_NOT.دنکیم Not ارF عون يدورو

F_2OUT3.دهدیم ماجناF_BOOL هداد عون ياهيدورو يور رب ار2oo3 یبایزرا

F_XOUTY.دهدیم ماجناF_BOOL هداد عون ياهيدورو يور رب ارXooY یبایزرا

F_2OUT3 كلاب-6-3-1

F_2OUT3: 2oo3 evaluation of inputs of data type BOOL

 هس زا يدرو ود هک ینامز ات .دنکیم روتینام کی رادقم يارب ار يرنیاب يدورو هس تیعضو كلاب نیا

 ضرفشیپ رادقم.دوب دهاوخ رفصQ یجورخ تروص نیا ریغ  رد و هدوب کیQ یجورخ .دشاب کی  يدورو

.دشابیم رفص كلاب ياههیاپ

 Discripancy(ینامز فلاتخا زیلانآ كلاب نیا هک تسا نیاF_2OO3DI كلاب اب كلاب نیا قرف

Analysis( دهدیمن ماجنا اهيدورو نیب ار.
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F_2OUT3 کیجلا يزاسهدایپ زا لاثم-9-6لکش

F_XOUTY  كلاب-6-3-2

 ارINY يدورو اتIN1 ياهيدورو رد کی لانگیس تیعضو يارب ار يرنیاب يدورو61 ات كلاب نیا

Q یجورخ .دوشیم نییعتY رتماراپ طسوت ،دوش روتینام یتسیاب هک يرنیاب ياهيدورو دادعت.دنکیم روتینام

.دشاب کی يدورو61 زا يدوروX دادعت هب لقادح هک تسا کی ینامز

.دشابیم رفصQ یجورخX ≤ 0،X > 16، Y ≤ 0 ایX >Y طیارش رد :هتکن

)comparing two input values( هدننک هسیاقم ياهكلاب-6-4

.دننکیم هسیاقم رگیدکیاب ار يدورو ود.دنراد رارق COMPARE هورگ رد هک هدننک هسیاقم ياهكلاب
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F_CMP_Rدنکیم هسیاقم مه اب ار يراشعا ددع ود

F_LIM_HL.دنکیم روتینام ارReal رادقم کی يلااب دح

F_LIM_LL.دنکیم روتینام ارReal رادقم کی نییاپ دح

 .دشاب(NaN)ربتعمان ددع کیIN2 ایIN1 ياهيدورو زا یکی هک یتروص ردF_CMP_Rكلاب رد·

.دوشیم میظنت کی هبLT وGT ياهیجورخ

)F_CMP_R(يراشعاددعودهدننک هسیاقم كلاب-6-4-1

F_CMP_R Comparator for two REAL values

 ارF_BOOL یجورخ راهچ و هدرک هسیاقم مهاب ارF_STRUCT هداد عون ابIN2 وIN1 يدورو ود

.دشابیم رفص اههیاپ ضرفشیپ رادقم.دننکیم دیلوت

F_CMP_R كلاب يزاسهدایپ زا یلاثم-01-6لکش
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)Voter )Voter blocksياهكلاب-6-5

.دنراد رارقF هناخباتک زاVoter هورگ رد ریز لودج قباطم اهكلاب نیا

F_2oo3DI.دهدیم ماجناdiscrepancy زیلانآ هارمه هبBOOL ياهيدورو يارب ار2oo3یبایزرا

F_2oo3AI.دهدیم ماجناdiscrepancy زیلانآ هارمه هبREAL ياهيدورو يارب ار2oo3 یبایزرا

F_1oo2AI.دهدیم ماجناdiscrepancy زیلانآ هارمه هبREAL ياهيدورو يارب ار1oo2 یبایزرا

)BOOL)F_2oo3DI ياهيدورو يارب 2oo3 یبایزراكلاب-6-5-1

2oo3 evaluation of inputs of data type BOOL with discrepancy analysis

 زايدوروودلقادح رگا .دنکیم روتینام کی تیعضويارب ارF_BOOL يرنیابلانگیسهسكولبنیا

 .دوشیم رفصOUTیجورختروصنیاریغرد .دوشیم کی OUTیجورخ ،دشاب کی INXيدورو هس

.تساOUTیجورخ )Not( هدشسوکعم،OUTNیجورخ

 .دنسرب صخشم نامز کی رد یتسیاب اهيدورو تروص نآ رد،دوش میظنت کی هبDIS_ONيدورورگا

يدوروودوINXيدورونیبفلاتخارگا .دریگیمماجنا اهيدورو نیب ینامزفلاتخا زیلانآ هک ینعم نیا هب

 فلاتخاياطخکی،دشابDIS_TIMEيدورو رد هدش هداد صاصتخافلاتخانامززارتینلاوطINyرگید

.دوشیم هریخذ1 رادقمابDIS_DوDISیجورخردوهدشهدادصیخشتینامز

 تروص نآرد ،دوش هداد صیخشت ینامز فلاتخا ياطخ و دشابACK_NEC=0 يدورو هک یتروص رد

 .دوشیم قیدصت کیتاموتا تروص هب ینامز فلاتخا ياطخ

ACK يدورو قیرط زا یتسیاب ربراک و هدش عفر اطخ هک تسا ینعم نیا هبACK_REQ = 1یجورخ

.دهد ماجنا دیاب ار اطخ قیدص لمع



S7-400FH لرتنک متسیس شزومآ

311هحفصFH-S7 400 شزومآdegh_akbari@yahoo.comsaقرب دشرا سانشراک-يربکاقداص

59 رویرهشTel. 09123182734- سنمیز ياههرود سردم و سانشراک

ACK_NEC F_BOOL Acknowledgment necessary=1

.دشابیم يرورض كلابرد تلاف قیدصت لمع يدورو نیا ندش کی اب

 instance( هطوبرم هداد كلاب )safety data format( ینمیا هداد تمرف رد اطخ کی عوقو تروص رد : هتکن

DB( کی F-STOPاطخ صیخشت ماغیپ کی سپس.دوشیم رگیرت )iagnostic event( رفاب رد F-CPUدراو 

.دوشیم

"Safety program: Error in safety data format in DB" (Event ID 16#75DA)

F_2oo3AI  كلاب-6-5-2

 كلاب ياهيدورو زا یکی هب ارF_CH_AI رویارد كلاب کیVیجورخ میهاوخب هک یتروص رد

F_2oo3AIيدورو یتسیاب .مینک لصتم QBADxكلاب F_2oo3AIیجورخ هب QBADكلاب F_CH_AI

.مینک لصو

)RED_IN( اه يدورو ندرک هنوزفا كلاب-6-5-3

 کیتاموتا تروص هب .دوشیم راک هب هنوزفا تروص هب يدورو ياهلوژام ياهلاناک میظنت ياربكلاب نیا

.دوشیم جرد@ ياهتراچ ردI/O ياهتراک ندش فیرعت هنوزفا تروص رد و تراچ لیاپماک اب

)MATH_FP(يراشعاFیتابساحم ياهكلاب هعومجم-6-6

.دوریم راک هبF عون ياهيدورو يور رب یتابساحم یتایلمع يارب ياهكلاب نیا
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یتابساحم ياهكلاب-MATH_FP هعومجم-11-6لکش

)F_ABS_R)F_ABS_R: Absolute value of a REAL value كلاب-6-6-1

.دنکیم دیلوتOUT یجورخ رد ارIN يدورو ردF_REAL قلطم رادقم كلاب نیا
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یتابساحم ياهكلاب زا یلاثم-12-6لکش

)F_1oo2_R( كلاب-6-6-2

1oo2 evaluation of inputs of data type REAL

 هب ارIN2 وIN1ياهيدورو زا یکی زا هدش تفایرد هداد ،QBAD1 يدورو رادقم هب هتسب كلاب نیا

.دنکیم لقتنمOUT یجورخ

QBAD1 = 0  >> OUT = IN1
QBAD1 = 1 >>   OUT = IN2

ربتعمانزینOUTیجورخ،)QBAD2 = 1وQBAD1=1( دشابربتعمانIN2وIN1يدوروودرهرگا

.دوب دهاوخQBAD=1یجورخو

کی،دشاب هدشهدادصاصتخاDELTAسنارولت رادقمزاشیبIN2وIN1يدورو نیب فلاتخارگا

 لاعف ریز حرش هبDIS2 وDIS1 ياهیجورخوهدادصیخشتار )discrepancy error(فلاتخاياطخ

.دنوشیم
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DIS1 = 1 if IN2 is output at the OUT output.

DIS2 = 1 if IN1 is output at the OUT output.

DELTA F_REAL .دنکیم صخشم ار يدورو ود نیب فلاتخا رد سنارولوت رادقم

IN1 < IN2 , IN1 >>>> Out , DIS2=1

QBAD1=1 >>>> IN2 >>OUT , DIS1=1

)F_MAX3_R( يدورو هس نیب رادقم رثکادح باختنا  كلاب-6-6-3

Maximum of three REAL values

و هسیاقم ارIN3وIN1،IN2ياهيدوروكولبنیا

 رادقم .دهدیم لاقتناOUTیجورخرد ار اهنآرثکادح

- رادقم ربارباهيدوروهمه يارب ضرفشیپ

3,402823e+38)تسا )یفنمیقیقحددعنیرتگرزب. 

 باسح زین ار يدورو ود نیب،رثکادحرادقم ناوتیم اذل

.درک

Square root of a REAL value

 رارقOUT یجورخ رد و هبساحم ار يدورو عبرم هشیر

.دهدیم

Minimum of three REAL values

.دهدیم رارق یجورخ رد ار يدورو هس نیب لقادح
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Mean value of three REAL values

.دهدیم رارق یجورخ رد ار يدورو رادقم هس طسوتم

)F)F_INT_Pریگلارگتنا كلاب-6-6-4

Integration function with integration and track mode

PCS7 هناخباتک رد یلومعم ریگلارگتنا كلابF لداعم ،MATH_FP هعومجمریز زاF_INT_Pكلاب

.دنک راک ریز توافتم دم ود رد دناوتیم كلاب نیا.دشابیم

· Integration mode
· TRACK mode

یلارگتنا دم.1

،Uيدورو ردیفنملانگیسابو شیازفاUيدورو ردتبثملانگیسکیابVیجورخ ،یلارگتنادمرد

هنومنهلصافرهياربياهقنزوذنوناقهبهجوتاب يدورو ریداقم لک عمجلیکشتابكولب نیا .دباییمشهاک

 اتV_HL+hystهدودحمرد ریز لکش قباطمVinternalهجیتن.دنکیم راک یلارگتا دم رد)TS(يرادرب

V_LL-hystریداقم هب هک نیازاسپ هلصاح هجیتن .دریگیم رارق V_LLو V_HLیجورخ رد ،دوشیم دودحم

Vدوشیمهتشون.

Hyst = HYS / 100 * (V_HL - V_LL)

F_INT_P كلاب بیش خساپ-31-6لکش

.دوشیم هبساحم ریز لومرف قباطمV یجورخ
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001 ات ار نزخم کی حطس شیازفا ،F_INT_P كولب يدورو هب تباث رادقم کی نداد اب ناوتیم :هتکن

.درکيزاسهیبش دصرد

)Convert(لدبم ياهكلاب-6-7

F_SWC_BO  كلاب-6-7-1

F_SWC_BO: Processing of a parameter of data type F_BOOL for operator input via the OS

 متسیس زا ینمیا همانرب رد ارBOOL هداد عونF ياهرتماراپ رد تارییغت داجیا ناکماF_SWC_BO كلاب

 ردOS زاBool هداد کی تفایرد ای دورو يارب رگید ترابع هب.دنکیم مهارف يروتارپا هاگتسیا گنیروتینام

 .ددرگیم لصتم دوش هداد رییغت یتسیاب هکF همانرب رد هک يدورو هبOUT یجورخ  .دوریم راکبF همانرب

Reset ایR، SetوSياهيدورو قیرطزالقتسمروطهبدناوتیمAKT_VALوOUT ياهیجورخ

 ،تساReset يدورو ابتیولوا .دنوشیمS، Set ردتبثمهبلکی ابAKT_VALوOUTياهیجورخ .دنوش

 .دش دنهاوخReset اهیجورخ نیا ،)R = 1(دشاب1ابرباربRيدورو هک ینامز ات،هجیتنرد
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F_FR_FDI كلاب-6-7-2

.دهدیم ماجنا ارF_DINT هبF_REAL زا هداد لیدبت

)F_TON: Timer switch-on delay( نشور رد ریخات رمیاتكلاب-6-7-3

 رمیات نیا .دوشیم کیQ یجورخPT نامز زا سپ و عورش رمیاتIN يدورو رد لانگیس هدنور لااب هبل اب

.دوشیم تسیرIN يدورو ندش رفص اب

)Acknowledgement by ACK_REI( ربراک طسوت اطخ قیدصت-6-7-4

Regeneration of  F-I/O Modules or depassivation of F- I/O modules

 ،لاناک ندرکRegenerate يزاسلاعف حلاطصا هب ای وPassivation زا سپ لاناک کی ندرک لاعف يارب

 ماجنا لاتیجید و گولانآ لاناک رویارد ياهكلابACK_REI هیاپ قیرط زا قیدصت کی ،اطخ عفر زا سپ یتسیاب

 يدورو هیاپ هب هک بیترت نیا هب .مینکیم هدافتساF هناخباتکF_QUITES كلاب نشکناف زا روظنم نیا يارب .داد

INكلاب F_QUITESیجورخ رد راک نیا اب .مینکیم لامعا ار9 رادقم هقیقد کی رثکادح زا سپ و6 رادقم 

 هدش داجیا1 رادقم لکیس کی تدم هب )رویارد ياهكلابACK_REIيدورو هب لصتم(F_QUITES كلاب
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 لاناک لانگیس يور زا رادقم ددجم دیلوت ینعی يداع تایلمع هب كلاب راک نیا اب .دوشیم تسیر اطخ و

)Regenerate( دهدیم همدا.

هدایپHMIتاحفصزایکیرد9و6رادقمدوروقیرطزاناوتیمارACK_REIيزاسلاعفلمع

.دوشیم خیرشت همادا رد هک.درک يزاس

F_QUITES كلاب-6-7-5

Fail-safe acknowledgement via the ES/OS

 مهارفES/OSnon-fail-safe رتویپماک کی زا ارfail-safe acknowledgment ناکماF_QUITESكلاب

 ار ندشPassivate زا سپI/O ياهلاناک )reintegration( هرابود يزاسلاعف لرتنک ناکما راک نیا .دنکیم

.دوشیم ماجناهلحرمودردAcknowledgment لمع .دنکیم مهارف

.دوشیم لامعاINيدورو هب6 رادقم ادتبا-1

.دباییم رییغت"9" رادقمهب"6"رادقمزا كلابINيدورو هقیقدکی زا رتمک تدم رد سپس-2

ردINيدورو رادقمایآ هک.دنکیمیبایزرا تفای رییغت6 هب يدورو رادقم هک نیا زا سپFكولب

 رد ار کی رادقمسپس .هن ای تسا هتفای رییغت9 رادقم هبهقیقد1 نامز رثکادح رد ایهیناث1نامز لقادح

.دهدیم رارق لکیسکینامزتدميارب )acknowledgementياربیجورخ( كلابOUTیجورخ

،دهدخرهقیقد1 زا سپایوهیناث1زالبق"9" رادقم هبرییغترگاایو دوشدراوربتعمانرادقمکیرگا

.دوشرارکت دیابلاابهلحرمودو هدش تس رفص هبINيدورو
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 کی هب كلابnon-fail-safe Qیجورخ،دنک رییغتدیاب"9" هب"6" زاIN يدورو رادقمهکینامزلوطرد

.دشابیم رفصرادقمکیيارادQ دراوم رگید رد .دوشیم تس

 ود نیا هک ینعم نیا هب .دشابیمattribute S7_m_c ياراد كلابQ یجورخ وIN يدورو رتماراپ ود

 یجورخ/يدورو ياهلوژام هتسد زا کی ره ياربً لاومعم روظنم نیا يارب .دشابیم یسرتسد لباقOS رد رتماراپ

QUITES ناونع ابCFC تراچ کی ردF_QUITES  كلاب کی )F_DI,F_DO,F_AI( گولانآ و لاتیجید

 لاناک رویارد ياهكلابACK_REIيدورو هب ارF_QUITESياهكلاب زا کی رهOUT یجورخ و هداد رارق

 نیوانع ابF_QUITES كلاب هسQUITES تراچ رد هنومن هژورپ کی رد ریز لکش قباطم .مینکیم لصتم

.تسا هدش هدافتساAcknowledgement لمع يارب ریز

· QUITES_FDI_F
· QUITES_FDO_F
· QUITES_FAI_F

F_QUITES كلاب زاریز لکش رد
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OS متسیس قیرط زاuser acknowledgment يزاسهدایپ-6-7-6

CFC تراچ کی لخاد ردF همانرب هبDI وDI، DO ياهكلاب ياربF_QUITESكلاب ددع هس.1

.مینکیم هفاضاQUITESمان اب

 لصتم لانگیس لاناک ياهرویاردACK_REIيدورو هب ارF_QUITES ياهكلابOUT یجورخ.2

.دینک

 رادقم نتشون يارب رگیدButton کی و )Acknowledge value(6 رادقم نتشون ياربButton کی.3

9)second acknowledgment step( زا یکی رد Pictureياه OSدینک يدنبرکیپ.

F_QUITES كلابIN يدورو هب9 و6 ریداقم لامعا-41-6لکش
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OS ردF-user acknowledgment يزاس هدایپ-6-7-7

OS رد ار اهيدوروDepassivation يارب ارacknowledgment تساوخرد ماغیپ هک نیا يارب

 هدافتسا اب ار یجورخ/ يدورو ياهلاناک رویارد ياهكلابACK_REQ یجورخ ياههیاپ مامت.میهدشیامن

 كلاب کی قیرط زا ارOR یجورخ رادقم و هدرک يدنبهورگ،ربراک همانرب درادناتسا شخب ردOR كلاب کی زا

DIG_MONرد OSمینکیم لمع ریز تروص هب همانرب کی رد رد لاثم ناونع هب.مینکیم سرتسد لباق:

 ناونع ابOR كلاب کی هب ار يدورو لاتیجید لاناک رویارد ياهكلابACK_REQ ياهیجورخ مامت.1

ACK_REQ_FDIمینکیم لصتم.

 ناونع ابOR كلاب کی هب ار یجورخ لاتیجید لاناک رویارد ياهكلابACK_REQ ياهیجورخمامت.2

ACK_REQ_FDOمینکیم لصتم.

 ناونع ابOR كلاب کی هب ار يدورو گولانآ لاناک رویارد ياهكلابACK_REQ ياهیجورخ مامت.3

ACK_REQ_FAIمینکیم لصتم.

 گنیروتینام كلاب کی هب ار نآ یجورخ و رگیدOR كلاب کی هب ارOR كلاب هس نیا یجورخ سپس.4

.مینکیم لصتمMonDis لاتیجید لانگیس

 )yellow( درزacknowledge دلیف،)acknowledgment)ACK_REQ=1 کی ندشلاعفتروصرد

.ددرگیم رهاظOS ردreset (6) همکد و هدش
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.دینک کیلکreset)6(همکديورربF_QUITES كلابIN يدورو رد6 رادقم نتشون يارب.5
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 رهاظReset (9)ینعی مودacknowledge همکد ،دوش تس ،F_QUITES كلابQ یجورخ رگا.6

.دنامیم کی هیناث06 تدم يارب یجورخ نیا .دوشیم

 كلابOUT یجورخ ،دوش هتشونF_QUITES كلابIN يدورو هب هیناث06 ات کی هزاب رد9 رادقم رگا

ACK_REI يدورو هک لاناک ياهرویارد ياهكلاب تروص نآ رد .دوشیم تس کی هب لکیسکی تدم هب

.دننکیم عورش ار كلاب یجورخ رد رادقم )reintegrate( هرابود دیلوت ،تسا هدش لصتم یجورخ نیا هب اهنآ

 كلاب يدورو ینعی،دشابن قیدصت يارب )acknowledgment prompt( یتساوخرد چیه رگا

ACK_REQ_HMIرد هدش یحارط ياههمکد.دشاب هدشن کی OSدش دهاوخ یفخم.

 یتسیاب ،تشاد یسرتسدF_QUITES كلاب يدورو و یجورخ ریداقم هبOS زا ناوتب هک نیا يارب : هتکن

.دز کیت ارOCM هنیزگ كلاب نیا یترپارپ هرجنپ رد
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پلافپیلف ياهكلاب-6-8

.دشابیمSR وRSپلافپیلف كلاب عون ود لماش كلاب هتسد نیا

.دشابیمS يدورو اب تیولواSR كلاب رد و تسیر يدورو اب تیولواRS كلاب رد

· F_RS_FF: RS Flip-Flop, resetting dominant
· F_SR_FF: SR Flip-Flop, setting dominan

F عون پلاف پیلف ياهكلاب-51-6لکش



S7-400FH لرتنک متسیس شزومآ

721هحفصFH-S7 400 شزومآdegh_akbari@yahoo.comsaقرب دشرا سانشراک-يربکاقداص

59 رویرهشTel. 09123182734- سنمیز ياههرود سردم و سانشراک

F همانرب لیاپماک-6-9

 لیاپماک نامز ردF ياهكلابنیا،دشابFياهكولب يارادCFC ياهتراچ يواحS7همانربکیرگا

ياهیسررب نینچمهو ینیبشیپ اهاطخندربنیبزايارب مزلاتامادقا و هدش لیاپماک ،CFC ياهتراچ

.دریگیمماجنا )safetyrelevant checks( ینمیا همانرب اب طابترا رد رتیفاضا

 رد لاثم ناونع هب .ددرگ میظنتF ياهرتماراپ نآ یترپارپ هرجنپ رد یتسیابF-I/O لوژام جرد زا سپ : هتکن

 لیاپماک نامز رد .دوشن میظنت Safety modeدم ياربF لوژام ياربModeOperating هنیزگ هک یتروص

.دش دهاوخ رهاظ ریز ياطخ

.تسا هدشن میظنت نآ ياهرتماراپ هک یلوژام يارب لیاپماک ياطخ شیامن

F لکیس گنیروتینام نامز رثکادح هب یهدرادقم-6-9-1

Parameterizing the maximum F cycle monitoring time

 ،دشابیم اهF-runtime group يواح هکOB تپارتنیا لکیس ره رد ارF-cycleنامزF-CPU لوژام

 ياهرجنپ ،کیلکیس تپارتنیاOB ره يارب،دوشیملیاپماک ،S7-F همانربرابنیلوا يارب یتقو .دنکیم روتینام

 ود نیب دناوتیم هک )maximum cycle time: MAX_CYC( نامزلکیس رثکادح يارب رادقمکی دورو يارب

.دوشیمهداد شیامن ،دوشيرپسOB یناوخارف

.تسا )گنیروتینام نامز رثکادح( هیناثیلیمF-Cycle، 0003 نامز ياربضرفشیپرادقم

-F_CYC_CO كلاب ،MAX_CYCيدورو طسوت ناوتیم ارF-Cycle time ضرفشیپرادقم : هتکن

OB3xتراچ رد F_CycCo-OB3x@داد ریغت.
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S7 همانرب لیاپماک-6-9-2

 diagnostics( اطخ صیخشت رویارد ياهكلاب راکدوخ تروص هبS7 همانرب يارب،لیاپماک نامز رد

drivers( صاخ ياهشخب و@ یمتسیس ياهتراچ رد Fياهكلاب .دوشیم جرد F-Systemياهتراچ رد 

@F_xxxxدوشیم هریخذ.

همانرب لیاپماک نامز رد..F@ ياهكلاب جرد

لوطردراکدوخروطهب،Fعون یمتسیسياهكولبياربرتماراپ صیصخت و مه هب اهكلابلاصتا،جرد: هتکن

 لخاد رد ار راکدوخ تروص هب هدش جردF ياهكلابدیابن نینچمه.دنکرییغتدیابن و دوشیملیمکتدنیارف

.دینکفذحایو هدادرییغت اهتراچ

)Safety mode and downloading the safety program( ینمیا دم وCPU هب همانرب دولناد-6-9-3

 ناکما هصخشمنیا .درکلاعفهرابودولاعفریغتقومروطهبناوتیمارF-CPUردFهمانربینمیا دم

.دنکیم مهارف )RUN(ارجا دمرد ارینمیاهمانرب ردتارییغتداجیا

 هب راکدوخ روط هب يزادناهار عقوم .دشابیمfail-safe همانرب کی يواح هکS7-400 F/FH متسیس کی

 لاعف ربراکfail-safe همانرب و هدوبرضاح متسیس رد اطخ صیخشت عباوت مامت ینمیا دم رد .دوریم ینمیا دم

 دوجو ،دشابیمRUN يراک دم هک ینامز رد ینمیا همانرب رد حلاصا ای رییغت ناکما تیعضو نیا رد .دوشیم

.درادن
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 تارییغت دولناد ایCFC نیلانآدم زا،fail-safe ياهرتماراپ رد تارییغت داجیا ناکما ندرک مهارف روظنم هب

 اذل.دوش شوماخ یتسیاب )diagnostics( یصیخشت عباوت زا یشخب ،CPU هبfail-safe همانرب رد هدش داجیا

.دوش لاعفریغ ،دوش دولناد ای و دوش لامعا نیلانآ تروص هب تارییغت هکنیا زا لبق یتسیاب ینمیا دم

طسوتو هدوبن كانرطختلاحرد دنیآرفهکدوشلصاحنانیمطادیاب،ینمیادمندرکلاعفریغزالبق

لاعفریغینمیادم«ردهمانرب رد هدش ماجناتارییغتدولناد يارب.دوشیم روتینام تدمنیالوطردروتارپاکی

ییاسانش .دوشیم رگیرتF-STOPوهدشییاسانشيرازفامرنتارییغت،شوماخ گنیروتینام ياهشخب»هدش

همانربشزادرپ.دنامیملاعفاهلوژامياربیصیخشت عباوتو دباییم همادا رازفاتخس ردیفداصت ياهتلاف

.دوشیمینمیا فقوتهبرجنم دلیفزا فقوتياضاقتهکدوشلصاحنانیمطاات ،دباییم همادانانچمهینمیا

.دوشلاعفهلصافلابدیابینمیا دم،دولنادهسورپنایاپردایو دش ماجناتارییغت هک نیمه

)Deactivating safety mode( ینمیا دم ندرک لاعفریغ-6-9-4

 /لاعفریغ ،دوشیم هداد شیامن کیتاموتا هکهرجنپ کی قیرط زادناوتیمینمیادم دولناد ای لیاپماک نامز رد

رد،راکنیايارب .تسا ماجنا لباق زینSIMATIC Manager همانرب قیرط زا نینچمه راک نیا .دوشلاعف

 Options > Edit هنیزگ ،دشابیم ینمیاهمانرب  يواحهکCPUباختنا زا سپSIMATIC Manager هرجنپ

Safety Programهمکد ریز دلیف .مینکیم ارجا ار »Safety Mode...«هک دهدیم ناشن هدش زاب هرجنپ رد ار 

.درک لاعف ریغ ای لاعف ار ینمیا دم نآ قیرط زا ناوتیم

F-CPUابطابترا ای و دشاب هتشادنتقباطمF-CPUرد دوجومینمیاهمانرب ابینمیاهمانربرگا :هتکن

.دشدهاوخunknown ترابعرهاظ هدش رکذ دلیفرد ،دشاب هدش عطق

شیامنینمیاهمانربیلعفتیعضو ،دشاب هتشاد دوجو لاصتاCPUویسدنهمهاگتسیانیبهکیتروصرد

 دم رییغت زا لبق یلو .داد رییغت ار ینمیا دم ناوتیم ...Safety Mode همکد يور کیلکابناوتیمو دوشیمهداد

.دنکیم نلاعا ار تیعضو رییغت هک دوشیم زاب يرگید هرجنپ ینمیا

F_Shutdn تراچردناوتیمو دوشیم ملاعاOS هبوهدشدراوCPU بیعصیخشترفابردینمیا دم

.درک کچF_SHUTDNكولبSAFE_Mیجورخرد
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)F)Downloading the safety program همانرب دولناد-6-9-5

 لاعفریغ ای لاعف ینمیا دم هک نیا هب هتسب .درک دولنادCPU هب ار همانرب ناوتیم ،F همانرب لیاپماک زا سپ

.درک دولنادCPU هب ناوتیم ریز لودج قباطم هب ار همانرب تارییغت ،دشاب هدش

 :دوش مهارف ریز طیارش یتسیاب ،درک دولنادCPU هب ارنآ تاریغت ای همانرب لکناوتب هک نیا زا لبق

.دشاب هدش دولنادCPU هبHW config هرجنپ زا رازفاتخس يدنبرکیپ یتسیاب·

.دشاب هدش لیاپماک اطخ نودب ربراک همانرب·

.دشاب هتشاد ارF همانرب وCPU دروسپ ینعی.دشاب هتشاد ار مزلا یسرتسد قح ربراک·

.دشاب هتشاد دوجوEWSهاگتسیاوCPU نیب نیلانآ لاصتا کی·

دولنادنیناوق

تاعلاطاشخبردSignature ود ره.دیهد ماجنا ارconsistencyنومزآ،ینمیاهمانرب دولنادزالبق.۱

.دشابناسکیدیابینمیا ردلوفردوهمانرب

2.F-runtime groupاهنآ لیاپماکزالبق .دنوش داجیاینمیاعباوتفذح زا سپتسانکممیلاخياه 

 ارجاCFCرگشیاریورد ار ریز نامرف،رتلاابوPCS 7 V7.0 ردراکنیاماجنايارب .دینک فذح ار

:دینک

Edit > Delete Empty Runtime Groups

SIMATICزاایCFCرگشیاریوزا ناوتیم اهنت ارینمیاهمانرب.3 ManagerهشوپزاChartدولناد

.درک

.دوش یسرربCollective signature هک تسازاین .دیدرک دولناد ارF همانرب هک نیمه.4
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CPU تامیظنت و  ینمیا اب طبترم عباوت يارب یتظافح زمر-6-9-6

شخب ردرییغت،دوشیم ارجاCPUکی رد ربراک همانربF و درادناتسا شخب ود ره هژورپکی ردرگا

چیه هک دنکیمضرف اریز .درک لیاپماکF-password روبعزمرندرکدراوهبزایننودبناوتیماردرادناتسا

.تسا هتفرگن تروصینمیاهمانربرديرییغت

 ياهرجنپ ،CPU هب همانرب دولناد نامز رد ، H-CPU لماعمتسیس رد دوجومینمیا عباوت ندش لاعف يارب

 روطنامه.دوش دراوCPU هبیسرتسد يارب یترپارپ هرجنپ رد هدش فیرعتروبع زمر تسازاین هک دوشیم زاب

.دنکیم تظافحمزاجمریغياهیسرتسدلباقمرد ارFهمانرب زمر نیا دش هتفگ هک

 ریز لکش قباطم ،F متسیس يدنبرکیپ نامز رد وF ياهكلاب یسیونهمانرب زا لبق زمر نیا فیرعت يارب

 يارجا تیلباق ندرک لاعف ياربزین ارCPU contains safety program هنیزگ نینچمه و هدرک فیرعت

يارب ار روبع زمر ابCPUياهرتماراپ زا تظافحهنیزگ نینچمه .مینزیم کیتCPU طسوتF ياهكلاب

.مینکیم لاعفینمیا همانرب
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 .دوشیم هداد شیامن Fهمانرب يارب روبع زمر فیرعت هرجنپ ،دوشیم لیاپماکF همانرب راب نیلوا يارب یتقو

 ياهCPU رد رگید ترابع هب .دوشیم تساوخردF ياهكلاب و اهتراچ ندرک زاب ماگنه رد روبع زمر نیا

S7همانرب يارجا هب رداق هک fail-safeهمانرب ،دنتسهFياهلوژام ياهرتماراپ و Fزاجمریغتارییغت ربارب رد، 

 کیتاموتا روط هب ،متسیسfail-safe ياهشخب هب یسرتسد عقوم زمر نیا.دوشیم تظفاحمروبعزمر کی اب

.دوشیم هدیسرپ

: لاثميارب

؛fail-safe CFCتراچ کیندرکزابماگنه§

؛ینمیاهمانرب ردتارییغتلیاپماکماگنه§

؛Fلوژامکیصاوخندرکزابماگنهردایو§
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 ياهشخب ای اهتراچ هب یسرتسد عقوم زمر تساوخرد

fail-safe همانرب فلتخم

 رد ،لیاپماک نامز رد راب نیلوا يارب زمر دورو تساوخرد

 هدشن فیرعتEdit safety program هرجنپ رد هک یتروص

.دشاب

 متسیس رد نانچمهتعاسکیتدمهب،دوشدراوروبعهملک ،زمر تساوخرد هرجنپ شیامن زا سپرگا

زمر رابتعا ینامز دویرپ هک دوشیم هیصوت راک مامتا تروص رد.دوشیمن هدیسرپ دعب تاعفد رد و هدوب ربتعم

هکCPUباختنا زا سپSIMATIC Manager هرجنپرد ریز لکش قباطم،راکنیايارب.دوشب تسیرروبع

 اب هدش زاب هرجنپ زا . مینکیم ارجا ارOptions > Edit Safety Program هنیزگ ،دشابیم ینمیاهمانرب  يواح

 هرجنپ نیا رد سپس .دینک زابCreate Password for Safety Program  هرجنپPassword همکد يور کیلک

 روبعزمردیناوتیمنینچمه هرجنپ نیا رد .دوشیم میظنت رفص هب زمر رابتعا هزابCancel همکد يور کیلک اب

.دشابیم قیقد74 ،دروسسپ رابتعا يارب هدنامیقاب نامز رادقم ریز لکش رد.دیهد رییغت ار
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 رد ،میهد رییغت ار زمر نیا میهاوخب هک یتروص رد

 هنیزگOption يونم زاSimatic Manger هرجنپ

Edit safety programای و .مینکیم باختنا ار 

مینکیم کیلک ار نوکیآTool bar زا

Password همکد قیرط زا هدش زاب هرجنپ رد

 ار دیدج زمر و هدرک زاب ار زمر رییغت هرجنپ

.مینکیم فیرعت

 نامز ردRuntime تلاح ردCPU هب نآ لامعا و رتماراپ کی هب رادقم دورو راب ره اب تلاح نیا رد

 لاعفریغ یتسیابsafety mode یتسیاب رییغت نامز رد هک دنکیم ملاعا هک دوشیم زاب ياهرجنپ ،همانرب گابید

 .دوش
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 هداد شیامن ینمیا دم ندرک لاعفریغ شسرپ هرجنپ مادم ،همانرب تست نامز رد میهاوخب هک یتروص رد

.مینکیم لاعف ریغ ریز لکش قباطم ار ینمیا دمEdit safety program هرجنپ زا ،دوشن
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 ندرک زاب عقوم و دوشیم هدیسرپCPU یترپارپ هرجنپ رد هدش فیرعت زمرCPU هب همانرب دولناد عقوم

.دوشیم هدیسرپ ینمیا همانرب يارب هدش فیرعت زمر دورو هرجنپF-CFC تراچ

PCS7 رد تنادادیرIO ياهلوژاميدنبرکیپ7-لصف

تاکن

لانگیسدشابرظندمDIرگالاثم .دنرادلاناکودابارلانگیسکیهسیاقمناکماFail Safeياهتراک.1

 .دوشیمهسیاقموهدشلصتمتراکزالانیمرتودهبنآ
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زینرهاظرظنزا .تساتوافتمدرادناتساياهتراکهبتبسنFail SafeياهتراکWiringهوحن.2

.دنتسهدرادناتساياهتراکزارتضیرعيرادقم

.دنشابیم درز گنر هبFail Safeياهتراک.3.1

گولانا يدورو-7-1-1

)Encoder connectio(ردوکنا لاصتا

 ردوکنا ود ای کی اب تنادنادیر يدنبرکیپ کی رد دناوتیمSM331; AI 8x16 bit گولانآ يدور لوژام

)2oo2 structure(دوش هدافتسا.

.دوشهدافتسا تنادنادیر ياهردوکنا زا هکدوشیمهیصوت يریذپسرتسدردرثکادحهبندیسرروظنمهب

 )Encoder( يریگهزادنا رتیمسنرتکیاهنت،تنادنادیرHARTگولانآياهلوژامزاهدافتساماگنه:هتکن

.دوشلصتمدناوتیم

)Connecting sensors/actuators in redundant mode( تنادنادیر دم رد رگلمع/روسنس لاصتا

Remote I/o راتخاس رد اهنتتنادنادیر دم رد تراه یجورخ/يدورو گولانآ ياهلوژام يریگ راکب

نیايارب »Secondary Master« و »Primary Master«ياهرتماراپ يارادتراه ياهلوژام .تساریذپناکما
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هدافتسااب دلیف هلیسوکیهبنامزمه تراه تاطابترا ندرکلاعف ياربرتماراپ صیصخت عوننیا.دنتسه روظنم

.دشابیمPrimary Masteهشیمهنییاپسردآابلوژام .دشابیم لوژامودره قیرطزا

.دوشلصودناوتیمن،یتسد تراه هاگتسد دننام رگید ياهرتسم،تنادنادیردمرد.1

.تسینریذپناکماتنادنادیردم ردHART-Fast-Mode دم.2

.تسینریذپناکما تنادنادیردمردربراک نویساربیلاک.3

هبراکدوخروطهبsubstitute value behavior of the current outputs هنیزگ،تنادنادیردمرد.4

دودحینایرج ،دشابفقوت دم ردCPUرگا،لاحره هب .دوشیم میظنت )OCV(رفصژاتلوونایرج

.دوب دهاوخلاناکرهیجورخ ردرپمآورکیم511

هبدیاب همیس ود رسویدسنرتکی،دننکیملمع تنادنادیردمرد تراهگولانآياهلوژام هک ینامز.5

همیسراهچرسویدسنرتکیتروص هب نینچمهوهدوشلصتم همیس راهچرسویدسنرتکی تروص

HWرد Configرد11و01ياهلانیمرت .دوشيدنبرکیپFront panel connectorلصتم دیابن

 .دنوش

 هبیفاکژاتلو نیماتزانانیمطايارب .دوشتیاعردیابلوژامودرهردژاتلوتفا،تنادنادیردمرد.6

دیابرسویدسنرت دوخویشکمیسردژاتلوتفاولوژامودرهردژاتلوتفا یتسیاب،رسویدسنرت

رهردV3,3دودحژاتلوتفا،رپمآیلیم22روسنسنایرجکیاب.)يرسلاصتا(دوشتیاعر

 .دینکیم هدافتسا ،تساهدشهدادناشنریز لکش رد هکرنزدویدابرادمزاامشرگا .دهدیم خر لوژام

 زا هدش هتشادربلوژامردژاتلوتفاهکدیشابهتشادهجوت،دینکیمنیزگیاج ار لوژام دیراد رگا

 رد هدشهدادرارقلوژامردژاتلوتفاو)5.1V(رنزدویدژاتلو ریارب )removed module( تلاسا

.تسا3.3Vتلاسا

هدافتساهبلیامرگا .دوشیمنینابیتشپ"RedLib"هناخباتکياهكولبطسوتيرازفاتخسياههفقو.7

.دینک يزاسهدایپ ارربراکحطسردیبایزرا یتسیاب،دیشابيرازفاتخسياههفقوزا
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لوژامودهبهمیس راهچرسویدسنرتکیلاصتا

تنادنادیر

لوژامودهبهمیسودرسویدسنرتکیلاصتا

تنادنادیر

· Zener diode 5.1 V (e.g., BZX85C5V1

)SM331)Connection and principle circuit diagram لوژام تلااصتا يرادم مارگاید
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يژاتلو لاصتا يارب)SM331 AI 8x16Bit (6ES7 331-7NF00-0AB0 لوژام تلااصتا يرادم مارگاید
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نایرجلاصتايارب )SM331 AI 8x16Bit (6ES7 331-7NF00-0AB0لوژامتلااصتايرادممارگاید

SM331 AI 8x0/4…20 mA (6ES7 331-7TF01-0AB0)تراهلوژامتلااصتايرادممارگاید

.دنوش لصتم مه هب11 و01 هیاپ ود دیابن تنادادیر تلاح رد : هتکن
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The wired Z-diodes are necessary if after pulling a module the system shall continue to run.

گولانآ یجورخ-7-1-2

)Controlling the final control element( ییاهن لرتنک ناملا لرتنک

يزاوم تروص هبیجورخود،ییاهنلرتنکرصنعکی  رد )fault-tolerant(اطخریذپلمحتلرتنکيارب

 .دوشیم )switched(نشوردوید ودقیرط زا وAO 8x12bit؛SM 332لوژامودطسوت )2oo2راتخاس(

0(دنکلمع تنادنادیر تروص هب دناوتیم نایرجیجورخابیجورخگولانآياهلوژاماهنت هک دوش هجوت

.)رپمآیلیم02ات4ایرپمآیلیم02ات
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زایکیرگا .دنهدیم رارق ناشیجورخ هیاپ رد و دیلوت ار یجورخ رادقمزایمین ،گولانآیجورخود

.دهدیم لیوحت ارلماک رادقم لاعفریغیجورخمهزاب،دوش )fails( هجاوم تسکش اب اهلوژام

Both outputs output half of the value. If one of the modules fails, the still inactive output delivers the 
complete value.

گولانآیجورخلوژام تلااصتامارگاید

Connection and principle circuit diagram of SM 332; AO 8 x 12 bit (voltage output)

SM332 گولانآیجورخلوژام کیرادم مارگایدریز لکش AO 8x16Bit)6ES7 332-5HF00-0AB0( ار 

.دهدیمناشن تلاح ودرد ژاتلو یجورخ يارب

)compensation of line resistors(طخ زاس ناربج تواقم نودبطخ2 لاصتا·

طخ زاس ناربج تواقم ابطخ4 لاصتا·
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6ES7 332-5HF00-0AB0  گولانآ یجورخ لوژام تلااصتا مارگاید-1-7لکش

)Protective & Clean earth( فیثک ترا و زیمت ترا : هتکن

تازیهجتولنسرپزاتظفاحميارب،دوشیمهدیمانزین )dirty earth(فیثکنیمز هکیتظافحنیمز.1

 تلافکیعوقو نامزردیکیرتکلاكوش ریارب ردلنسرپزاتظافحياربیتظافحنیمز.دوشیمهدافتسا

نیمزلانیمرتهب لاصتاکینیمزيداه قیرط زا یکیرتکلامزاولزا هراومه .تسا هدشهتفرگرظنردنیمز

 نیمزمرجهبيداهنیاقیرطزا تلاف زا یشان نایرج هک يروط هب .دراد دوجو قرب نیماتقاتاردیلصا

.دش دهاوخ يراج

ياهلانگیسياربعجرمنیمزکی ناونع هبهک .تسا Cleanنیمز نامه Functionalنیمز اج نیا رد.2

نیمز.تسامزلا لانگیسردجاجوعاشهاک ياربنینچمه نیمز نیا .دوشیم هدافتسا گولانآولاتیجید

روظنمهبرتویپماکرتلیف،ییویدارسناکرف زیونشهاک نوچ يدراوميارب )Functional earth(يدربراک
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 هدشهتفرگرظنرد ،دنراد10mAیتشننایرجهراومههکتازیهجترگیدایولانگیسحوضوشیازفا

.دنوشادجیلصالانیمرتلاصتانیمزهطقنردزجهبتظافحنیمززادیابيدربراکنیمز .تسا

ناشن نایرج یجورخ يارب ارSM332 AO 8x16Bit گولانآیجورخلوژام کیرادم مارگایدریز لکش

.دهدیم

)6ES7 332-5HF00-0AB0(نایرج یجورخ گولانآ لوژام يدنبمیس مارگاید-2-7لکش

20mA…0/4 تراه یجورخ گولانآ لوژام تلااصتا مارگاید

Connection and principle circuit diagram SM 332; AO 8 x 16Bit, 0/4…20mA HART
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)6ES7 332-8TF01-0AB0(تراهیجورخگولانآلوژامتلااصتامارگاید-3-7لکش

 )AO( یجورخگولانآ تنادنادیر تراهریغ لوژام ود هب رگلمع کی يدنب میس زا یلاثم5-7لکشلکش

 تراهیجورخگولانآتنادنادیرلوژامودزالاناکودهبرگلمعکیلاصتا4-7لکش و ژاتلو ای نایرج عون

.دهدیم ناشن ار
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 لوژام ود زا لاناک ود هب رگلمع کی لاصتا-4-7لکش

تراهگولانآیجورخ تنادنادیر

 لوژام ود هب رگلمع کی يدنب میس زا یلاثم-5-7لکش

AO یجورخگولانآ تنادنادیر تراهریغ

 اب دوید ره ای.دشابیم1N4003 ... 1N4007 يرس لاثم ناونع هب روظنم نیا يارب بسانم ياهدوید

.درک هدافتسا ناوتیم ارI_F >= 1 A وU_r >=200 V هصخشم

Step7 رد تنادنادیرIO يدنبرکیپ-7-2

 .تسا هتخادرپ .PCS 7 ردIO یسنادنادیر يدنبرکیپ يارب فلتخمءازجايدنبرکیپ فیصوت هبشخب نیا

.تساهدشداجیا ،هژورپ درازیوزاهدافتساابH Station عون زاPCS 7هژورپ کیهکتسانیاربضرف

:دوشیم حیرشتریزيدنبرکیپلحارم

· Setting the CPU (H parameters)
· Configuring the first ET 200M (interface module IM 153-2)
· Configuration of the individual signal module IOs
· Configuring the second ET 200M by copying
· Redundancy settings at the signal modules
· Symbolic name assignment
· CFC configuration

CPU ياهرتماراپ میظنت-7-2-1
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تامیظنتCPUرد هک تسازاین،هدش عیزوتI/O وASنیب تنادنادیردرکلمعندرکلاعفروظنمهب

.دوش ماجنایصاخ

1-SIMATIC H Stationرد ار HW 

Configدینک زاب.

 )0( كر،3 تلاسا ردCPU نیلوا-2

 زاب ار نآ یترپارپ هرجنپ و باختنا ار

.دینک

 اب ارCyclic Interrupts گربرس-3

 تسیل کی قیرط زا اج نآ زا وهدرک

drop-downياضف process image 

partitionيارب ار OBکیلکیس 

)OB35( دوشیم ارجا نآ رد همانرب هک 

.دیدینک باختنا ار
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 زاب ارH Parameters گربرس-4

 هک دینک تقد گربرس نیا رد.دینک

Data« دلیف رد هکDB هرامش block 

no« ای همانرب رد یتسیابن .دوشیم دراو 

.دشاب هدش هدافتسا يدنبرکیپ رد

Passivation behavior تمسق رد

 هک ینامز يارب ار ریز هنیزگ ود زا یکی

.دینک باختنا ،دهدیم خر اطخ

· By chanel
· By module

هک ییاهلوژام یمامت هب تامیظنتنیا

 لصتمCPU هب تادنادیر تروص هب

.دوشیم لامعا دناهدش

 همگد گنیروتینام نامز هبساحم يارب

Calculateتمسق زا ار Update the 

Reserveدینک کیلک.

 ردCalculate يور کیلک زا سپ-5

 طوبرم ياههداد ریداقم ،هدش زاب هرجنپ

 دراو هطوبرم ياهدلیف رد ار همانرب هب

 کیلک ارRecalculate همگد و هدرک

.دینک

 تاعلاطزا ،هرجنپ نیا نتسب زا سپ

 ياهدلیف رد دیدج هدش هبساحم

.دوشیم رهاظ هطوبرم
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Cycle/Clock Memory گربرس-6

 OB 85 call for تمسق رد و هدرک زاب

I/O errorهنیزگ Only for incoming 

and outgoing errorsباختنا ار 

 .دینک

)ET200M)Configuring the first ET 200M يدنبرکیپ-7-2-2
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يدورو گولانآ ياهلوژام يارب ینمیا یبایزرا يرامعم و يدنبمیس8-لصف

لاثم-8-1

هب هتسب .دوش روتینام تنلپکی ردfailsafe فده يارب یتسیاب گولانآلانگیسنیدنچ دینک ضرف

 لانگیس ینمیایبایزرا و يدنبمیس يارب،هنیزگنیدنچ ،متسیس ردتسکش ایصقن عوقو رطخ وتیمها

.دوش ماجناربراکهمانربردای و گولانآيدورو لوژام رد ،لاثميارب ،تسا نکممیبایزرا .دراد دوجواه

 ریوصت هب ارگولانآ يدورو ياهلانگیس زا ینمیا یبایزرا يدنبمیس زا لاثم کی دهدیم ناشن1-8 لکش

 هبدیاب ریز ياهلانگس ریداقمهب هتسب )BV-100BوBV-100A( دیئونولوس ياهریش نآرد هک ،تسا هدیشک

.دنوش هتسبنمیا تروص

§ Pressure
§ filling level
§ temperature

گولانآ يدورو ياهلانگیس زا ینمیا یبایزرا يدنبمیس زا لاثم کی-1-8 لکش

لانگیس یبایزرا

 رد یبایزرا

 لوژام

 رد یبایزرا

ربراک همانرب
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.دریگیم تروصCPU لوژام ردvoting لمع لااب لکش قباطم

.تسا هدش هتفرگ رظنرد ریز تراه عون زاF گولانآ يدورو لوژام ،شخب نیا ياهلاثم مامت رد :هتکن

· F-AI 6 x 0/4 ... 20 mA HART- 6ES7 336-4GE00-0AB0

لحهار-8-1-1

 ياهيرامعم و نشکناک نآ رد هک دهدیم ناشن ار تنلپ يارجانیا زا یلامتحا ققحت کی ریز لکش

.تسا هدش هدافتسا گولانآياهلانگیس زا فلتخم نومزآ

یبایزرا ياهيرامعم فیصوت-8-1-2

 :زا تسا ترابعدوشیمهیصوت لاثم نیا يارب هک یبایزرا ياهيرامعم

)1oo1( روسنس کت يرامعم.1

 دروم)SIL( ینمیاهچراپکی حطس ،یکت روسنسکی نآ رد هک تسا ییاج رددروم نیا یعونياهدربراک

.تسین مزلا )increased availability( لااب ندوبسرتسد ردنآ رد و هدوب اراد ارزاین

F-AI رد )1oo2( روسنس ود یبایزرا.2

 رد و هدوبن اراد ار ینمیازایندروم حطس روسنسکی نآ رد هک تسا ییاج رددروم نیا یعونياهدربراک

.تسین مزلا )increased availability( لااب ندوبسرتسد

ربراک همانرب رد روسنس ود )1oo2(یبایزرا.3
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 هدوبن اراد ار ینمیازایندروم حطس روسنسکی نآ رد نآ رد هک تسا ییاج رددروم نیا یعونياهدربراک

.تسازایندروم )visibility of the data of both sensors( روسنس ود ره زا هداد هدهاشمو

دوشيدنبرکیپ زین2oo2 تروص هب،ندوب سرتسد ردشیازفايارب دناوتیميرامعمنیا

ربراک همانرب رد )2oo3( روسنس هسیبایزرا.4

روسنس دنچ،زایندرومینمیاحطسهبندیسريارب نآ رد هک تسا ییاج رددروم نیا یعونياهدربراک

.تسا رظندم ندوب سرتسد ردشیازفا و هدوب مزلا

F گولانآ يدورو لوژام کی تاصخشم-8-2

:دشابیم ریز حرش هبF گولانآ يدورو لوژام کی تاصخشم

§ 6 analog inputs with electrical isolation between channels and backplane bus
§ Input ranges:

o 0 to 20 mA
o 4 to 20 mA

§ Short-circuit resistant power supply of 2- to 4-wire measuring transmitter via
§ the module
§ External encoder supply possible
§ Collective error display (SF)
§ Display safety mode (SAFE)
§ Display for channel-specific error (Ex)
§ Display for HART status (Hx) (If you have switched on measuring type HART for a 

channel, and the HART communication is running, the green HART status display 
lights up.)

§ Parameterizable diagnostics
§ Parameterizable diagnostic alarm only in safety-mode
§ HART communication
§ Firmware update via HW Config
§ Identification data

:درک هدافتسا نایرج يریگهزادنا يارب ناوتیم ار يدورو گولانآ لاناک شش زا کی ره

§ 0 to 20 mA (without using HART)
§ 4 to 20 mA (with/without using HART)

.دشابیم نیپ تسیب تراک نیا§

.دوش هدافتساshort-circuit resistant internal encoder supply زا هشیمه هک دوشیم هیصوت§

§
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SM 336; F-AI 6 x 0/4...mA HART گولانآ تراک  تلااصتا رادم مارگاید
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تراک هب تراه گولانآ ياهلانگیس لاصتا هنومن-2-8 لکش

)1oo1(گولانآروسنس کی يدنبمیس-8-3

زاینروسنسیگنوزفا هب نآ ردهک دوشیم طوبرم ییاهدربراک هب)1oo1ای( روسنسکییبایزرا حرط

 خر پیرتطیارشروسنسردرگا .دراد دوجو روسنسکی اهنت هک تساینعم نادب1oo1یبایزرا .دشابیمن

 هب روسنسکی نآ رد هک دهدیم ناشن ار1oo1هیاپيرامعم ریزلکش.درک دهاوخ پیرتینمیا کیجلا ،دهد

.تسا هدش لصتمF-AIلوژامزا لاناککی
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)F-AI)1oo1 لاناک کی هب روسنس کی يدنبمیس-3-8 لکش

.دهدیم ناشن ار )error reaction function( اطخ شنکاو عبات ندش رگیرت طیارش ریز لودج

متسیسقیرط زا(ینمیا درکلمع،اطخ شنکاو عبات ،دوش بویعمF-AIای روسنس رگا يرامعم نیا رد

failsafe(دنکیم مهارف.

)PFD)Probability of Failure on Demand هبساحم-8-3-1

.دنکیم فیصوت ارfailsafe عبات کی تسکش لامتحاPFD رادقم

PFD(1oo1) = PFDSensor + PFDF-AI + PFDCPU

دوشیم هبساحم ریز لومرف زا هدافتسا ابPFDSensor رادقم1oo1 يرامعم اب روسنس کی يارب

)Wiring( يدنبمیس-8-3-2

:درک هیذغتریز تروص ود هبناوتیم ار روسنس ،1oo1یبایزرا حرطنیا رد

)F-AI)internally لوژام یلخاد عبنم قیرط زا·

)external power supply( ینوریب عبنم کی قیرط زا·

 ره رد هک.تسا هدیشک ریوصتهبار همیس راهچ و همیس ود روسنس کی يدنبمیس زا لاثم کی ریز لکش

 مزلا.تسا هدش هیذغتF-AI لوژام اب و هدش لصتم )5,4,3 لانیمرت(0 لاناک هب يریگهزادنا رتیمسنرت لکش ود

 ،ریز ياه لکش رد نینچمه .دشابیم نایرج عون زالانگیس تراک ندوب تراه هب هجوت اب هک تسا رکذ هب

.دشابیم روسنس کی فرعم Pفرح
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همیس ود لاصتا
همیس راهچ لاصتا

 رد هک .تسا هدیشک ریوصت هب ینوریب هیذغت اب ار همیس ود روسنس کی يدنبمیس زا لاثم کی ریز لکش

.تسا هدش لصتم )5,4,2 لانیمرت(0 لاناک هب يریگهزادنا رتیمسنرت نآ

  دح زا ژاتلو تفا هک دوش هجوت

 يریگ هزادنا رتیمسنرت رد زاجم

 صیخشت لباق F-AIطسوت

 زا یتسیاب نیاربانب.دشابیمن

 اب يریگهزادنا رتیمسنرت کی

 ژاتلو تفا صیخشت تیلباق

.دوش هدافتسا
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F-AI تراک کی هب ینوریب هیذغت ابهمیس راهچ روسنس لاصتا-4-8 لکش

Step7 رد لوژام يدنبرکیپ-8-3-3

ET 200MعونFلوژامرهدننامه)STEP 7)HW Config ردF-AIلوژام يرازفا تخسيدنبرکیپ

روسنسلانگیسلاثمنیا رد .تسا هدش هداد ناشن ریزلکش ردF-AIرازفا تخس يدنبرکیپ زلااثم کی.دشابیم

.تسا هدش لصتمF-AI زا0 لاناک هب
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.دوشیممیظنتF-AIدرکلمعياربزاین درومياهرتماراپF-AI لوژامobject properties هرجنپ رد

.تسا هدش هصلاخ2-2 لودج رداهرتماراپ
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F-AI لوژام کی یترپارپ هرجنپ

CFC رد1oo1يرامعم يدنبرکیپ-8-3-4

:دراد دوجوCFC قطنميزاسهدایپيارب تسا نکمم شور ود

)1oo1( لاناکياطخیبایزرا نودب§

)1oo1D( لاناکياطخیبایزرا اب§

)1oo1( لاناکياطخیبایزرا نودبيدنبرکیپ

 رد هکيدورولانگیسکی تئارقيارب ارCFCرگشیاریو رد هدش داجیا هنومنيدنبرکیپکی ریزلکش

 دح رادقم  کی هک لاثمنیا رد هکدیشاب هتشادهجوت.دهدیم ناشن ،تسا هدشن هتفرگ رظنرد لاناکياطخنآ

MAXكلاب طسوت لاناک زا هدش تئارق رادقم اذل .تسا هدشضرف F_:Limitرد09( لااب دح زا زواجت يارب 

 چیوسشوماخ تیعضو هب ،نمیاتیعضو هبندیسرياربیبایزرا کیجلایجورخ و هدش یبایزرا )لاثم نیا

 زواجت ضحم هب و1 كلاب یجورخ ،تسا هدرکن زواجت09 رادقم دح زا لاناک رادقم هک ینامز ات ینعی .دنکیم

 normal state(.دوشیم رداص پیرت نامرف ینعی .دوشیم0 کیجلا یجورخ5,1 سنارولوت اب09 دح زا

=1,failsafe state = 0(

:ردوشیم هدافتسا ریز ياه كلابCFC کیجلا يزاسهدایپ يارب

لاناک لانگیس تئارق ياربF_CH_AI كلاب کی زا-1

لاناک رادقم یبایزرا ياربF_LIM_LL ایF_LIM_HL دننامlimit value كلاب کی زا-2

)1oo1D( لاناکياطخیبایزرا ابيدنبرکیپ

 رد هکيدورولانگیسکی تئارقيارب ارCFCرگشیاریو رد هدش داجیا هنومنيدنبرکیپکی ریزلکش

 دح رادقم  کی لاثمنیا رد هکدیشاب هتشادهجوت.دهدیم ناشن ،تسا هدش هتفرگ رظنرد لاناکياطخ نآ

MAXكلاب طسوت لاناک زا هدش تئارق رادقم اذل .تسا هدشضرف F_:Limitرد09( لااب دح زا زواجت يارب 
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 چیوسشوماخ تیعضو هب ،نمیاتیعضو هبندیسرياربیبایزرا کیجلایجورخ و هدش یبایزرا )لاثم نیا

.دنکیم

:يدنبرکیپ نیا رد

 كلاب یجورخ ،تسا هدرکن زواجت09 رادقم دح زا لاناک رادقم هک ینامز ات ینعی لامرن جنر يارب·

دشابیمAND,NOT,F_LIM_HL( 1 ياهكلاب( یبایزرا

 رداص پیرت نامرف ینعی .دوشیم0 کیجلا یجورخ5,1 سنارولوت اب09 دح زا زواجت ضحم هب·

)normal state =1,failsafe state = 0(.دوشیم

 پیرت نامرف ینعی .دوشیم0کیجلا یجورخ ،دوش شرازگ لاناک رد اطخ ،PV رادقم تئارق رد رگا·

.دوشیم رداص

 کی-8-4
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)F)2oo3 Voting with F-AI يدورو گولانآ لوژام اب2oo3 باختنا متسیس-8-5

 نیا رد .دنکیم هدافتساF-AI لوژام هس زا لاثم ناونع هب و روسنس هس زا )out-of-3-2( هس زا ود باختنا

 زا هدش لصاح ياهلانگیس کت کت سپس .دوشیم يدنبمیسF-AI لوژام کی رفص لاناک هب روسنس ره لاثم

 لباق زینSIL3 حطس هلاناک ود يدنبرکیپ کی اب يرامعم عون نیا رد .دوشیم یبایزرا کیجلا همانرب رد اهلاناک

.تسا یبایتسد

-5-8لکش

)CPU)Supported SFB & SFC لوژام رد هدش ینابیتشپ یمتسیس ياهكلابنشکناف-8-5-1

 شور ود هب .دنکیمینابیتشپ ار یمتسیس ياهكلابنشکناف هچCPU لوژام کی هک نیا صیخشت يارب

.درک لمع ناوتیم ریز

 ياهSFB و اهSFC هیلک اذل .مینکیم لاعف ار نیلانآ دم و هدرک زابSimatic Manager رد ار هژورپ-1

.درک هدهاشم ناوتیم ار دنکیم ینابیتشپCPU هک

 System گربرس زا ریز لکش قباطمmodule information هرجنپ زا و هدرکلاعف ار نیلانآ دم-2

locks، تسا هدهاشم لباق هدش ینابیتشپ ياهكلاب.
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S7 REDCONNECT لاصتا-8-6

 متسیس وS7-400H  AS متسیس نیب طابترا ياربرازفامرنسنسیلا کیS7 REDCONNECTلاصتا

 ددع ود قیرط زا )WinCC/PCS7 OS)WinCC Redundency/PCS7 OS Redundency گنیروتینام

CP1613 A2ای CP1623 A2متسیس رد سنسیلانیا .دشابیمHزا یکی رد صقن عوقو تروص رد 

رگیدCPهب ارCPکیزالاصتاراکدوخروطهب ،OS وAS نیب طابتراندادتسدزا ابایو اههدننکلرتنک

 عون زا لاصتا کیOS وAS نیبNETPRO همانرب رد یتسیاب تیلباق نیا زا هدافتسا يارب .دنکیمچیئوس

Fault tolarantدینکفیرعت.

:دیهدماجناریز تروص هبCP-1613کیقیرطزا ارOS کی هبS7 400Hهاگتسیالاصتا

Insert New Connection هنیزگو هدرککیلکتسارCPU-41X H يور ربNETPRO هرجنپ رد-1

.دینکباختناار

Connection type تمسق زاارS7-connection fault-tolerant هنیزگ هدشزابدیدجهرجنپ رد-2

.دینکباختنا
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RedConnect تلااصتا يدنبرکیپ-8-6-1

CP1613 ياهتراک زا هدافتسا اب اهنتFault-tolerant S7 connections تلااصتا يرارقرب :هتکن

 هکبش ياهتراک ابFault-tolerant S7 connections يزاسهدایپ ناکما .دشابیم ریذپناکماCP1623و

.درادن دوجو درادناتسا

.دوشبصنیسدنهمهاگتسیاردریزيدنبرکیپرازباودزایکیهکتسازاین نینچمه

You need the license for the SIMATIC NET PC software S7-REDCONNECT on the 
PC station that communicates with the S7400-H system via fault-tolerant S7 
connections.

 رد هک .تسا هدش رارقربHMI رتویپماک وH متسیس نیب S7 Fault-tolerant لاصتا کی ریز لکش رد

CP ددع ود زاAS هاگتسیاSlave وmaster شخب رد اذل .دشابیم هنوزفا تروص هب تنرتا هکبش دوخ نآ

.تسا هدش هدافتسا تنرتا
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.دشابیم ریز حرش هبnamed Connection داجیا لحارم

 هنیزگ و هدرک کیلک تسار رتسمCPU 417H يور رب ریز لکش قباطمNetPro هرجنپ رد-1

Insert New Connection دینک باختنا ار.

 باختنا ارS7 Connection fault tolerant هنیزگ ریز لکش قباطم هدش رهاظ هرجنپ نییاپ رد-2

.مینکیمOk و هدرک
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.دوشیم رهاظ ریز لکش یلبق هرجنپ ردOK يور کیلک اب-3
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 ریسم4 قیرط زا یسندنادیر لمع .مینزب ارEnable max redundancy کیت هک یتروص رد-4

.دوشیم رارقرب
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8-7- Using SFC 14 and SFC15 (for Consistent data Transfer)

Consistent data" basically means that you are transfering large amounts of data as a single 
unit, in a single communication cycle.

Consistend Data with the size of 1, 2 or 4 byte should be read / write via a direct access 
without the SFC's.

)CPU)S7 System Memory Areas هظفاح ياضف-8-8

The system memory of the S7 CPUs is divided into address areas (see table below). Using 
instructions in your program, you address the data directly in the corresponding address 
area. 

Address Area Access via Units of 
Following Size

S7 
Notation 
(IEC)

Description

Process image 
input table

Input (bit) I At the beginning of the scan cycle, the CPU 
reads the inputs from the input modules and 
records the values in this area.

Input byte IB

Input word IW

Input double word ID

Process image 
output table

Output (bit) Q During the scan cycle, the program calculates 
output values and places them in this area. At 
the end of the scan cycle, the CPU sends the 
calculated output values to the output modules.

Output byte QB

Output word QW

Output double word QD

Bit memory Memory (bit) M This area provides storage for interim results 
calculated in the program.

Memory byte MB

Memory word MW

Memory double word MD

Timers Timer (T) T This area provides storage for timers. 

Counters Counter (C) C This area provides storage for counters. 

Data block Data block, opened 
with "OPN DB":

DB Data blocks contain information for the 
program. They can be defined for general use 
by all logic blocks (shared DBs) or they are 
assigned to a specific FB or SFB (instance DB).

Data bit DBX

Data byte DBB

Data word DBW
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Data double word DBD

Data block, opened 
with "OPN DI":

DI

Data bit DIX

Data byte DIB

Data word DIW

Data double word DID

Local data Local data bit L This area contains the temporary data of a 
block while the block is being executed. The L 
stack also provides memory for transferring 
block parameters and for recording interim 
results from Ladder Logic networks.

Local data byte LB

Local data word LW

Local data double 
word

LD

Peripheral (I/O) 
area:

inputs

Peripheral input byte PIB The peripheral input and output areas allow 
direct access to central and distributed input 
and output modules (DP).

Peripheral input 
word

PIW

Peripheral input 
double word

PID

Peripheral (I/O) 
area:

outputs

Peripheral output 
byte

PQB

Peripheral output 
word

PQW

Peripheral output 
double word

PQD

)Passivation(یجورخ/يدورو ياهلوژام يزاسلاعفریغ لمع-8-8-1

لوژامکیرداهلاناکزايدادعتایکی،اطخکی عوقوتروصردهکتساینعمنادب ندرک لاعفریغ

اهنت،)بویعمروسنسکی لاثم يارب(لاناکرداطختروصرد .دنکیم چیوسنما تیعضوکیهب ،Fلانگیس

.دنوشیمویسپهدیدبیسآياهلاناک

I/Oلوژام يوررباهلاناکمامت،)یطابتراياطخکی لاثمناونعهب(لوژامرداطخ عوقوتروصرد

.دنوشیم ویسپنمایبارخ
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هب ار نآياهلاناک عمهایوهدیدبیسآياهلاناک،دهدصیخشتییاطخFلانگیسلوژامکیرگا

ناشن ياربF لانگیسلوژام .دوشیم لاعفریغ لوژام نیا ياهلاناک،رگیدترابعهب .دنکیم چیئوس نماتلاح

.دتسرفیمPCS 7 OSوFلاناک رویاردهبمایپ کی ،تساهدشییاسانشییاطخ هک نیا نداد

فیراعن و تاراصتخا لودج-8-9

HFT hardware fault tolerant
DC diagnostic coverage
SFF safe failure fraction
EUC Equipment Under Control

Fail Safe ياهتراک ياهتیلباق-8-9-1

 متسیس فیرعتناکماS7 F system هتسببصنابهک دنتسهتیلباق نیا يارادFail Safe ياهتراک

هسزاگروسرپمکنشکاس طخوتلاثم .دوشیم مهارفگولانآياهيدورو يارب3زاVoting، 2 ای یبایزرا

روسرپمکدنتشذگپیرتدحزارتیمسنارتهسزاددعودلقادح رگا هک يروط هب .دننکیمبصنPTددع

.دروخیمپیرت

 دناوتیم دوربچیوسرس تسا رارقهک تلو42 ،ژاتلومهلاتیجیديدورويارب هک تسا نیا رگید تیلباق

دنناماهنتابای (اهچیوسرسهیذغتهگاهکهشیمروتینامژاتلونیاودوشبداجیا )Vs(تراکدوخوت زا

.هشبداجیامرلاآدرکادیپیلکشم)یسنجرما
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هتسدنیاوتگولانآیجورخدنوشیمهدافتساSAFETYياهمتسیسوEMSياربطقفنوچرخآردو

.تسیناهتراک

دوخهبمنکیمرکفلاماکودوبSILهجردابياهزادنااتنواطابتراFail Safeموهفمزانمتشادرب

نوشنشدوخزاتراکاطخزوربماگنهردهکيراتفرونوارازفاتخسوتخاسعونوهشابطوبرمتراک

هدیم

هکدراددوجوprobability of failure ondemandایpfdمانبیموهفمSILثحبرددیتفگهکيروطنامه

ردقچرههکیروطبتساSILحطسهدنهدناشنرادقمنیمهودنکیمنایبارهثداحهبرجنمياطخزوربلامتحا

pfdحطسهشابرتمکSILهریمرتلااب

فیرعتحطسرداهنواوتSIL ،دراد دوجو اهنآ رد داحياطخزوربلامتحاهکیتازیهجتایاهتراکلااح

هشیمهتفگfail safeتازیهجتنیاهباحلاطصاوتشاددهاوخورSILزاحطسنوازیهجتنواهشابهدش

هشبظفحدنیارفsafetyاتندیمناشننوشدوخزايدرکلمعاطخزوربنامزردلاومعمتازیهجتنیا

هدافتساابويرازفامرنتروصبمهويرازفاتخستروصبمهfailطیارشواطخصیخشتنیالااح

هریگیمتروصصاخياهمتیروگلازا

ورavailabilityاهنتوتسینsafetyهدننکنیمضتییاهنتهبهکمگبدیابمهredundancyدرومرد

SILحطسهنوتیمredundancyدنرادوریصخشمSILحطسهکfail safeتازیهجتدرومرداماهربیمرنلااب

هرببرتلاابور

 لاناکودندرکتدنادیرابهکتسا2لیسحطسياراد سنمیزfail safrهلاناک42ياهتراکلاثميارب

.هشیمهلاناک21تراکلامعوهنکیم ادیپاقترا3هبSILحطسنیا،مهيوربور

ورsilحطسهنوتیموهشیمpfdشهاکثعابredundancyهکدینیبیمدینکهجوتورpfdتابساحمرگا

)gmiتکرشsilباتکهبدوشعوجر( هدبشیازفا
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Step 7 رد يدنبرکیپ هب طوبرم تاکن–9-لصف

CP343 يارب هداد لدابت هیاپ سردآ-9-1

 لباک جورخ ریسم زا اهET رد و لباک دورو ریسم زاCPU تمس رد سابیفورپ روتکناک لاصتا هوحن : هتکن

.دشابیم
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9-2-

1- Fail-safe modules

Ø The major difference between fail-safe modules and standard ET 200S modules is that 
failsafe modules have a two-channel internal design.

Ø Both integrated processors monitor each other, automatically test the I/O circuits, and set 
the F-module to safe state in the event of a fault. The F-CPU communicates with the fail-
safe module using the PROFIsafe safetyrelated bus profile.

1-0-1- 1oo1 and 1oo2 evaluation with the fail safe signal module SM 326F 

:شسرپ

 تروص )fail-safe)SM 326Fلانگیس لوژام اب 1oo2 یبایزرا و 1oo1یبایزرا طسوت هک هچنآيانعم

؟دنرادتسیچ دریگیم

:خساپ

 هب )one single-channel sensor( لاناک کت روسنسکی دنیآرف لانگیس ره يازا هب ، 1oo1یبایزرايارب

 دوجو لاناک کتياهروسنسياربيددعتمياهدربراک ،لاحنیا اب .دوشیم لصتملاتیجیدياهلوژام

.تسا زایندروم ینمیا سلاک هبیگتسب لاصتا هوحن .دراد
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لوژام کی لاصتا

لوژام ود لاصتا

:هتکن

.دشاب هدش ماجنامود لوژام زالاتیجیديدورويارب رپماج ،2 لکش دننام یلاصتايارب هکدیوش نئمطم

 رد هک فلتخم لاناک ود هب روسنس کی.دوشیمیسررب لوژامکی طسوت رگسحکی ، 1oo2یبایزرارد

 زا رگیدهخسنکی .دوشیم لصتم،دنشاب هتشاد یناسکی لاناک هرامشهشیمهدیاب تسار و پچ لاناک نآ

 .دوشیم لصتم لاناک پچ و تسار تمس ياهلاناک هب کی ره وروسنس ود نآ رد هک تسا نیا 1oo2یبایزرا

.دشابناسکیدیابزین اهلاناک هرامش زین اج نیا رد
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لاناک ود هب روسنس کی لاصتا

Let us take an example of a 1oo2: an Emergency push button.
The push button is equipped with two contacts. Both contacts opens or close nearly at the 

same time (a few milliseconds difference is possible).
A 1oo2 input has two physical channels (let us say the left and the right channel).
One contact is connected to the left channel, the second to the right one.

But in your program you interrogate only one bit, because it is the input card that evaluates if 
both contacts deliver the same information.
In case of discrepancy (the contacts deliver a diffrent status) the failsafe input board will 
deliver a "0" (once the discrepancy timeout is elapsed).You will get a "1" only if both contacts 
deliver an ON signal.

1-0-2- F Systems: Wiring and Voting Architectures for ET200M F-DIs and F-Dos

:فده

 .دوش لرتنکتنلپکی رددیابfailsafe رگلمع دنچ و هدش روتینام یتسیابfailsafeلاتیجیدلانگیس دنچ

لانگیس)Voting( يرواد ويدنبمیس ياربيددعتمياههنیزگ ،)failure risk(تسکش رطخ وتیمها هب هتسب

.دراد دوجو

:لحهار

 فلتخمياهناکما.دبای ققحت CPUردای ولاتیجیديدورو لوژام رد ،لاثميارب دناوتیم يرواد لمع

 يدنبمیس نینچمه .تساهدش هداد ناشن يدرکلمع لاثمنیا رد failsafeلانگیس يرواد ويدنبمیس زا

.تسا هدش هداد ناشن زینfailsafe ياهیجورخ يروادو
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Siemens تکرشFail-Safeياههدننکلرتنک-1-1

Fail-Safeياهرلرتنکیحارطياربدیدجیلح هار ،هچراپکیینمیا ياهمتسیسيروآون ابسنمیز تکرش

.دریگیم رب رد ارنمیا رلرتنککی تاصخشمیمامت هک تسا هدرکهیارا

Fail-Safeياهرلرتنک-1لکش

 عوقو ماگنه ردنمیا تلاح رد اهنآ نتشاد هاگن وتیادهنینچمه واهدنیارف لرتنک تهج اهرلرتنکنیا

تیاعریبوخ هبزین ندوبهچراپکی ،اهرلرتنکنیايلاابییاراک رانک رد .دوریم راکبمتسیس رد اطخ و صقن

 ،لرتنکمتسیس درکلمع رد صقن زایشان تاراسخ و ضراوع زا ناوتیم اهرلرتنکنیايریگراکب اب .تسا هدش

يریگرس زا ،اطخصیخشت عماج تاعلاطا دوجولیلد هب صقن لحمیبای عضوم رد دوبهب .دومنيریگولج

.دزاسیم رداق ،Safetyمتسیس رد هفقوکی زا سپ اردیلوت

Siemens تکرشFail-Safe رلرتنککی رد شزادرپیگنوگچ-1-1-1

 هدنزاس ياهتکرش نونک ات .دشابیم اطخصیخشت ،Fail-Safeمتسیسکییلصا تاصخشم زایکی

 ار هصخشمنیا ،دندرکیمینیبزاب ارتایلمع تحص هکCPU ددع وديریگراکب اب ،اهرلرتنک زا عوننیا

شیازفاياربيراتخاسredundancy هکییاج ردمتسیسيلاابيریذپ سرتسد فلاخرب .دنتخاسیم ققحم
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 راکب اطخ ندرک راکشآ تهجredundancy لاناک ودنیا ،دوشیم هدافتسانویساموتامتسیسيریذپ سرتسد

.دوریم

 رد ،تاروتسد شزادرپياربdiverse وredundantيراکتبا راک هار ،قوفيراجت شور زا هدافتساياجب

کی زايریگ هرهب دوجو ابیحارطنیا رد .دریگیم رارق هدافتسا درومسنمیز تکرشFail-Safeياهرلرتنک

CPU)شور رد هک اطخصیخشتتیلباق نامه هب ناوتیم ،)تسا هدشيزاساج نآ نورد رگشزادرپ ود هک 

شیامن ار شورنیا لوصایبوخ هب2 لکش .تفای تسد ،درکیمباجیا ارCPU وديریگراکبیمیدق

.دهدیم

رابکی ،CPUکی رد فلتخم رگشزادرپ ود رد نامزمه تروص هب راب وديدربراک همانرب ،شورنیارد

 ودنیاهسیاقم زایلامتحاياهاطخ .دریگیم رارق شزادرپ دروم ممتم قطنم ردرگید راب و تبثم قطنم رد

 درومSafetyلوصحياربCPUکی اهنت :دوشیمهدید حوضو هب شورنیاتیزم .دوشیم راکشآهجیتن

.دوشیم فذحFail-Safeمتسیس ققحتياربهدیچیپ هطساوکینیاربانب ودریگیم رارق هدافتسا

يرون لباک ابCPU ود ،دنشاب هتشاديرتشیبيریذپ سرتسدیتسیابSafety رظن زا هکییاههسورپرد

.دهدیم همادا ار هسورپ لرتنکرگیدCPU ،دوش لکشم راچدCPUکیهکیتروص رد .دنوشیم لصتم مهب

 هب شزادرپ زا رظن فرص ،AK6 وSIL3، Category4 اتSIL1 زا ینمیاياهدرادناتسا هبیبایتسديارب

.دندرگیم لامعا اهرلرتنکنیا رد اطخصیخشت وینیبزاب ياهنیتور ،Diverse تروص

1-1-2-PROFIBUSلکتورپ اب PROFIsafeتاطابترايارب Safety

PROFIsafeدییات دروم لکتورپنیلوا ناونع هبIEC 61508تاعلاطا لاقتنا هزاجا هک Safetyدرادناتسا و 

.تسا هدش هتخانش ،دهدیم هداد سابکیيور رب ار

PROFisafeياهسیورس و ءازجا نامه زا PROFIBUSتاطابترايارب Fail-Safeدنکیم هدافتسا. 

 تخس هبزاین نودب ار مزلا تاعلاطا ،Fail-Safe ياهلوژام زاياهعومجمریز ابFail-Safe عون زاPLCکی

.دنکیم لدابت طابترانیاياربیفاضا رازفا

 تساهتفای شرتسگCablingرییغت هب ندش روبجم نودب ،Safetyياهدربراک تهجPROFIBUSنیاربانب

.دنشابیم هدافتسا لباق رازفا تخس رديرییغتچیه نودب دوجوم ياهلح هار و

PROFIBUSاب PROFIsafeدشابیمریز ياهدرادناتسا ياههمانیهاوگياراد:

IEC 61508 (Up to SIL3(

EN954 (Up to Category4)
NFPA 79 - 2002
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NFPA 85

-Fail ياهPLC رد تاروتسد شزادرپياربdiverse وredundant شور زا هدافتسایگنوگچ-2لکش

Safeسنمیزتکرش

!دندوب ازجم تروص هب درادناتسا وFail-Safeنویساموتا ياهمتسیس نونک ات-3لکش

نویساموتا ياهمتسیسSiemens تکرشهچراپکیینمیايژولونکت زا هدافتسا اب رضاح لاح رد-4لکش

.دنا هدشقیفلتمتسیسکی ردFail-Safe و درادناتسا

سنمیز تکرشFail-Safeياهرلرتنک زا هدافتسايایازم-1-1-3

هدافتسا درومتازیهجت شهاک-1

Fail-Safe و درادناتسانویساموتايارب رلرتنککیيریگراک هب-

رلرتنککی ردFail-Safe و درادناتسا ياههمانربيریگرارق ناکما-

 /SIL3/Category4 اتFail-Safe و درادناتسا تاطابتراياربPROFIBUS لباککی زا هدافتسا ناکما-

AK6

Fail-Safe و درادناتسا ياهلوژامياربهدشعیزوتI/Oکی زا هدافتسا ناکما-

متسیسعیرس يزادنا هار وىدنبرکیپ-2

-Fail و درادناتسایلرتنکيازجاياربیسدنهمتایلمع ندوبناسکیلیلدب؛متسیس رتهبیگچراپکی-

Safe

رتشیبیریذپ فاطعنا-3

.دشابیم رازفا مرن رب راک ساسا،يرازفا تخس ياهيدنبمیسياج هب-

يزاس دنتسم و هعسوت ،تارییغت لامعا تلوهس-

رتشیب تلوهس ابSafetyمتسیس هب طوبرمهدیچیپياهراکيزاسهدایپ-

رتعیرسریثکتتیلباق-4

يرازفا تخس ياهلح هار ابسایق رديرازفا مرن ياهلح هارلامعارتشیبیگداس-

درادناتسا و زاجميرازفا مرن ياهكولب زايریگ هرهب ناکما-

رت هداس ]31[يرادهگن وریمعت-5

عماجياطخصیخشتمتسیس دوجو تلع هب رت هداسيرادهگن وریمعت-
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اهدربراک-1-1-4

 رد اهنآ زايدادعت هک دنا هتفر راکبینوگانوگعیانص ردSiemens تکرشFail-Safeياهرلرتنک ،نونکات

:تسا هدمالیذ

-Processing industry

-Chemical Industry

-Pharmaceutical industry

-Automobile

-Mechanical Engineering

-Glass Industry

-Food and Luxury Industry

-Conveying Engineering

 هدافتسا ،تسا هدشیحارطBurner ياهمتسیسياربيراصحنا تروص هب هکF  هناخباتک دوجونینچمه

 .تسا هدش ببسBurner اب طبترمعیانص رديا هدرتسگ تروص هب ار اه رلرتنک عوننیا زا

اههمانیهاوگ و اهدرادناتسا-1-1-5

Safetyمتسیس هب طوبرمیتظافحيازجا،دنیارفاینیشامکیینمیا هب طوبرم بسانم درکراکدییاتيارب

 هب ار لرتنک درومدنیارف اطخ زورب ماگنه رد و هدرک راک دامتعا لباقيا هنوگ هبیتسیاب لرتنکتازیهجت و

.دننکتیادهینمیا تلاح

 صاخ ياهنومزآ وطیارش زایخربیتسیاب ،تلاوصحم زا عوننیا هب طوبرم لوصحم ره روظنمنیمههب

همانیهاوگ نتشاد .دنا هدشيروآ درگیفلتخمياهدرادناتسا ردطیارشنیا .دنراذگب رس تشپتیقفوم اب ار

 رظن دروم درادناتسازارحاطیارش ندش هدروآرب زايدنس ،لوصحمکیيارب صاخ درادناتساکی هب طوبرم

 هدروآ رب ارریزياهدرادناتساطیارشسنمیز تکرشFail-Safe ياهلوژامیمامت .دشابیم لوصحم نآيارب

:دنزاسیم

IEC 61508 (SIL3 ) ات

EN 954 (Category4 ات(

NFPA 79 - 2002
NFPA 85
TÜV certificate no: Z2 02 03 20411 009
UL 1998, UL 508, UL 991
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1-Safety integrated

2-Safe

3-Availability

4-Complementary

5-Distributed I/O

6-Configuration

7-Commissioning

8-Flexibility

9-Modification

01-Expansion

11-Documentation

21-Reproducibility

31-Maintenance

PCS7 رد سنسیلا بصن01-لصف

.دوش بصن ریز ياهسنسیلا هک تسا زاین8.1 هخسنPCS7 ردmaintenance تیلباق يزادناهار يارب
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S7300 ياهلوژام يدنبمیس-01-1

)DI( يدورو لاتیجید ياهلوژام يدنبمیس-01-1-1

Ø 6ES7 321-1BH02-0AA0
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 )extended environmental(هتفایهعسوتیطیحمطیارشردناوتیم ارSIPLUS S7-300ياهلوژام

 دادرارقهدافتسادروم

C°06 +ات-C°52 ییامدهزاب ردتایلمعيارببسانم·

 )increased mechanical stress( هتفای شیازفا زاجمیکیناکمراشف·

)DO( یجورخ لاتیجید ياهلوژام يدنبمیس-01-1-2

Digital output module SM 322; DO 16 x DC 24 V/ 0,5 A;(6ES7322-1BH01-0AA0)
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)AI( يدورو گولانآ ياهلوژام يدنبمیس-01-1-3

Analog input module SM 331; AI 8 x 13 Bit; (6ES7 331-1KF01-0AB0)

دوشیم هدافتسا ریز ياهلانگیس عاونا يریگهزادنا يارب لوژام نیا
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· Voltage
· Current
· Resistance
· Temperature

Wiring: 2-wire and 4-wire transducers for current measurement

 Mياههیاپ هب تلو42 )-( نیمز اهنت )AI)6ES7 331-1KF01-0AB0 هب نایرج روسنس لاصتا يارب

.ددرگیم لصو هدناهدش لصتم مه هب هک لوژام

.دوریم لوژام- یفنم يدورو هب روسنس زا تشگرب– طخ و هتفر رونس رس هب+42طخ
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 )AO( یجورخگولانآ ياهلوژام يدنبمیس-01-1-4

Analog output module SM 332; AO 8 x 12 Bit; (6ES7332-5HF00-0AB0)

Wiring: Current output
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Chanel Connection number Chanel Connection number
Ch0 3,6 à+,- Ch4 23,26  à+,-
Ch1 7,10à+,- Ch5 27,30  à+,-
Ch2 11,14 à+,- Ch6 31,34  à+,-
Ch3 15,18 à+,- Ch7 35,38  à+,-

سنمیزSIPLUS ياهلوژام11-لصف

q-هکهرادعلاطایسکPLCهنو(سنمیزیلومعمياهsiplus( ایABBیگدنروخلباقمردردقچ

ای؟هنکراکppbبسحربزاگزايدحهچریزمیادروطبهنوتیماتS7-400لاثم ؟دنمواقمH2Sلثمییاهزاگ

)G1-G4(؟هریگیمرارقیهورگهچوت
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A-مرادعلاطاهکییاجاتPLCسنمیزياهOutdoorقاتاردویلرتنکولباتلخادرددیابوتسین

.هشابهدشفیرعتطیارشابلرتنک

A-دوخهنهشیمولباتهبطوبرممهتسامشرظندمهکیگدنروخرباربردتمواقمنیامرظنبهتبلا

هدننکلرتنک

A-يرسزادیناوتیمامشcpuياهsiplusهدافتسادروميدیساياهطیحمردهکدینکهدافتساسنمیز

.دنریگبرارقیلرتنکياهولباتزاجراخدنناوتیمهک.دنریگیمرارق

A-دننوتیمهدنروخياهزاگاماindoorهنوسریمبیساهکتسا ياجنیلوا،ولباتلخادهکدنشابمه،

.هشابGxاتG1هنوتیمindoorطیارش،یگدنروخنازیمساسارب.هرلرتنک



S7-400FH لرتنک متسیس شزومآ

981هحفصFH-S7 400 شزومآdegh_akbari@yahoo.comsaقرب دشرا سانشراک-يربکاقداص

59 رویرهشTel. 09123182734- سنمیز ياههرود سردم و سانشراک

:زا دناترابعF عون لاتیجید يدورو ياه تراک زا یخرب

6ES7 321-
7TH00-0AB0

Digital input module DI 16xNAMUR
, with diagnostics and value status, reconfigurable online

 دروسپf همانرب يارب ناوت یم نآ رد هک دوش یم رهاظ هرجنپCFC طیحم هبF ياه كلاب ندرک جرد عقوم

درک باختنا

.دوش یم راکشآ ریز هرجنپ تسا طیترمF همانرب هب هک لانگیس کی يور یکیلک لباد عقوم
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Safety دم ياربFDI تراک میظنت
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1oo1 ای1oo2  یبایزرا دم نییعت

)F_2oo3DI(لاتیجید يدورو هس یبایزرا لوژام

F_2oo3DI: 2oo3 evaluation of inputs of data type BOOL with discrepancy analysis
This block monitors three binary inputs for signal state 1. The OUT output is 1 when at 
least two inputs INx are 1. Otherwise the output is OUT 0. The OUTN output corresponds to 

the negated OUT output.
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دنوشیم رهاظ گنر یبآ ثلثم ابI/O ياهتراک رد عقاو ياهسردآ : هتکن

 نییعتPassivate the chanel هب تلاف عوقو زا سپ لاناک راتفرF-DI وF-DO كلاب کی یترپارپ رد : هتکن

.تسا هدش

-1-11 لکش

fail-safe لانگیس ياهلوژام يراکدم×

 گربرس ردOperating mode رتماراپ قیرط زا ار يراک دم ناوتیمfail-safe لانگیس ياهلوژام يارب

Parametersای درادناتسا ياهدم زا یکی رد هک درک نیعت لانگیس لوژام یترپارپ هرجنپ Fياهلوژام .دنک راک 

.دنشابیم ینثتسم ریز

· 6ES7 326-2BF10-0AB0 à Operating mode:safety mode (SIL3)
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 داجیا تراچ لیاپماک اب راکدوخ تروص هب هک@ ياهتراچ زاDiagnostc تاحفص هب طوبرم تاعلاطا

.دوشیم هتفرگ ،دناهدش

)IO)Reintegration ياهلاناک يزاسلاعف-11-1-1

 ياهلاناک  يارب هدش فیرعتfailsafe رادقم ،رازفاتخس ای همانرب رد تلاف کی عوقو عقوم هکنیا هب هجوت اب

I/Oلمع هب زاین ياهلاناک ددجم يزاس لاعف يارب اذل .دریگیم رارق اهیجورخ/يدورو رد Depassivation

.دشابیمReintegration ای

 ریداقم هب )fail-safe(ندش لاعفریغ نامز رد لاناک رویراد ياهیجورخ رد هتفرگرارق ریداقمزا ضیوعت

 رویارد يورuser acknowledgmentلمعزاسپایوراکدوخروطهبای )reintegration of an F-I/O(دنیارف

F-Channelدوشیم ارجا.

:دراد یگتسبریز دراومهبReintegrationشور

F-I/O کیF-I/O ياهلاناک ندرکلاعفریغ لماع·

F لاناک رویارد هب هدشهدادصاصتخا ياهرتماراپ·

 Html همانرب یتسیاب ،دشون زابHelp لیاف ،F هناخباتک زا كلاب کی يور ربF1 دیلک ندرشف اب رگا : هتکن

helpار زودنیو Updateدرک. )Windows6.1-KB917607-x64(

8. max reaction time (max time between change at a physical input and reaction on the 
physical output).

اهاطخ تیریدم–21-لصف

Local data stack رادقم زا روبع رداطخ-21-1-1

Error: There is enough local stack on the CPU for the program to be downloaded, however, 
the warning limits set for one or more organization blocks will be exceeded.

here's two ways to solve your problem:
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1.) Reduce the numberof TEMP variables for the Blocks that are called from the OB's in 
question to reduce the local data requirements.

2.)Change the amount of local data that is available for the error OB's (this is what I would 
do).
To do so, go into HWconfig double click on your CPUand adjust the Local data size for the 
priority class to which your OB's belong(better explained in the attached pic).

Please note: Do yourself a favour and use the HELP button on the "Memory" tab and read up 
on the ramifications of changingthe size of the Local data!

I hope this helps

 رادشه ربراک هب هک يروط هب .دوشیم رهاظ ریز ماغیپF همانرب يواح تراچ کی ندرک زاب تروص رد

 لاعفریغCPU ردSafety دمCPU هب تارییغت دولناد يارب یتسیاب ،F کیجلا ردرییغت تروص رد هک دهدیم

.دوش
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ياطخ-21-1-2

 هدافتساSQRTكلاب کی زا تراچ کی رد لاثم ناونع هب .دشابیم یتابساحم ياهكلاب هب طوبرم اطخ نیا

 قباطم كلاب نیا يدورو رد هک ییاجنآ زا یلو .دنکیم هبساحم ار تبثم ددع کی عبرم كلاب نیا .دوب هدش

s7 safety program : invalid real number in db109 ياطخ هب رجنم دشیم رهاظ یفنم ددع کی ریز لکش

.دوشیم نشورCPU لوژامSF غارچ و هدش

درادناتسا عباوت-21-2

BY_BO كلاب نشکناف-21-2-1

.دنکیم ادج )BOOL( تیب تشه هب ار يدورو)BYTE( تیاب کی عبات نیا
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CFC ياهتراچ رد مئلاع-21-3

.دشابیمTexual Interconnection عون زا تلااصتا يارب درز گنر.1

.دشابیمChart I/O يارب دیفس گنر.2


